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RESUMEN

La biodiversidad se refiere a la diversidad bioldgica: puede ser genética, de
especies y de ecosistemas, y ella retroalimenta la vida. En la actualidad, Colombia y
Brasil comparten el primer lugar en biodiversidad global, por lo que es importante
evaluar regularmente la biodiversidad en los territorios, dentro de los cuales las ciu-
dades han cobrado importancia; y, dentro de ellas, las Instituciones de educacion
superior. Bogota, ciudad donde esta ubicada la sede mas grande de la Corporacion
Universitaria Minuto de Dios (UNIMINUTO) con mas de 27 000 estudiantes y 3 000 m?,
promueve las dreas verdes pues reconoce su importancia en la provisién de servicios
ecosistémicos. Este estudio determind en 2022 la biodiversidad de flora en esta sede
mediante el uso de guias, consulta de nombres comunes y aplicaciones mdviles. Se
identificaron 43 géneros, de los cuales el 67 % son introducidos, principalmente de
zonas como la Paleartica y Afrotropical. La sede en mencidn cuenta con un area verde
bastante reducida y demasiadas especies no nativas, aunque su biodiversidad es re-
saltable. Se requiere una planeacion y disefio multifuncional de las areas verdes,
dando prioridad a las especies nativas, y potenciando estos espacios en sus servicios
ecosistémicos de bienestar para las personas y de aporte a la misidon de educacion,
investigacién y proyeccidn social de UNIMINUTO.

Palabras clave: especies introducidas; especies invasoras; gestion de
jardines; jardines urbanos; inventarios de flora; ciencias naturales.

ABSTRACT

Biological diversity (biodiversity) can be genetic, of species, and of ecosys-
tems and its mission is to feed to feedback life. Currently, Colombia and Brazil share
first place in global biodiversity, so it is important to regularly evaluate the biodiver-
sity of their territories. In these two countries cities have gained importance and have
contained increasingly bigger Higher Education Institutions. This is the case of Bo-
gotd, the city that houses the largest headquarters of the Corporacidn Universitaria
Minuto de Dios (UNIMINUTO), which has more than 27,000 students and 3,000 m2.
UNIMINUTO promotes green areas because it recognizes their importance in provi-
ding ecosystem services. This study determined the biodiversity of flora at UNIMI-
NUTO headquarters in 2022, through the use of guides, consultation of common
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names and mobile applications. 43 genera were identified, of which 67% have been
introduced mainly from areas such as the Palearctic and Afrotropical. The Bogota
headquarters has a fairly small green area and too many non-native species, although
its biodiversity is remarkable. Multifunctional planning and design of green areas is
required to prioritize native species and enhance the ecosystem services of these
spaces and the well-being of people, to contribute to UNIMINUTO's mission of edu-
cation, research and social projection.

Key words: Introduced species; Invasive species; Garden management;
Urban gardens; Flora inventories; Natural sciences.

INTRODUCCION

La biodiversidad se refiere a la diversidad bioldgica o de seres vivos, e incluye
tres tipos: genética, de especies y de ecosistemas (Fundacidén Aquae, 2023). Gracias
al registro oficial de mas de 54 000 especies, Colombia y Brasil comparten el primer
lugar en biodiversidad global. Colombia ocupa el primer lugar en diversidad de aves
y orquideas, el segundo en plantas, anfibios, peces de rio y mariposas, el tercero en
reptiles y palmas, y el cuarto en mamiferos; ademas, su territorio continental esta
cubierto en un 53 % por bosques naturales, habitat de la mitad de la biodiversidad
global de plantas y animales terrestres, y se registran 311 ecosistemas continentales
y costeros en el pais. Toda esta riqueza en biodiversidad se debe a la convergencia
de grandes regiones biogeograficas como dos océanos, los Andes, los valles de los
rios Cauca y Magdalena, la Amazonia, la Orinoquia, la Serrania de la Macarena y la
Sierra Nevada de Santa Marta. De hecho, Colombia estd identificada por el Programa
de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente (PNUMA), como uno de los 17 paises
megadiversos que albergan el 70 % de la biodiversidad global en solo el 10 % del
territorio (Instituto de Investigacion de Recursos Bioldgicos Alexander von Humboldt,
2023).

Gracias a esta biodiversidad existen servicios ecosistémicos, que son
aquellos beneficios que los seres humanos obtienen de los ecosistemas, entre ellos,
servicios de apoyo como formacidn del suelo, reciclaje de nutrientes, y produccién
primaria; servicios de aprovisionamiento de alimentos, agua potable, lefia, fibra,
productos quimicos y bioldgicos, recursos genéticos, entre otros; servicios de regu-
lacidén climatica, de enfermedades, hidrica, y polinizacidn; y servicios culturales espi-
rituales y/o religiosos, recreacién y ecoturismo, estética, inspiracion, educacion,
ubicacion, y herencia cultural (Instituto de Investigacion de Recursos Bioldgicos
Alexander von Humboldt, 2023). En otras palabras, la biodiversidad se retroalimenta
a si misma proveyendo de satisfactores para todas las necesidades del ser humano.

De hecho, la biodiversidad global se enfrenta a graves amenazas. Durante el
ultimo siglo, el ser humano ha modificado los ecosistemas a velocidades y en areas
muy superiores a cualquier periodo de la historia humana; por ejemplo, una tercera
parte de los manglares en Colombia ha desaparecido apenas en los ultimos dos
decenios. En contravia, la pérdida de biodiversidad también afecta dramaticamente
a los seres humanos: 15 de los 24 servicios ecosistémicos se han visto afectados vy,
por consiguiente, la vida y bienestar humanos. Puntualmente, en Colombia se han
registrado 1 500 especies en peligro, segun los criterios de la Unidon Internacional
para la Conservacion de la Naturaleza (UICN).
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Estas especies se encuentran principalmente amenazadas por varias
causas: cambios en el habitat como tala de bosques para ampliacion de la frontera
agricola y minera, para urbanizacién y construccion de carreteras; cambid climatico
que afecta la vida y comportamiento de los seres vivos, la distribucion de los ecosis-
temas, su estructura y funcion; especies invasoras que afectan a las nativas como la
rana toro, el buchdn de agua y el retamo espinoso; sobreexplotacidn de recursos por
la pesca, la agricultura que genera erosidn, entre otros; y contaminacién, como la
generada por el nitrégeno derivado de fertilizantes de sintesis quimica, entre otros
(Instituto de Investigacion de Recursos Bioldgicos Alexander von Humboldt, 2023).

La modificacion ecosistémica, principalmente por procesos como la urbani-
zacion, y la forma en la que esta se realiza, tiene incidencia en la biodiversidad
(McDonald et al., 2020; McKinney, 2002), ya que propicia el establecimiento de
especies no deseadas, la introduccion de especies no nativas y el desplazamiento de
estas Ultimas (de Barros et al., 2022). También se han encontrado efectos a largo
plazo, entre los cuales se encuentran disminucion de poblaciones (aves, insectos y
pequeiios mamiferos), homogenizacion genética, taxondmica y funcional (Gomez-
Baggethun et al., 2013), y fendmenos como los descritos por McKinney & Lockwood
(1999) que, bajo conceptos de adaptacion y supervivencia, han denominado lo que
se conoce como “especies ganadoras y perdedoras” (Buczkowski & Richmon, 2012;
Furness & Greenwood, 2013).

Segun proyecciones del Departamento Administrativo Nacional de Estadis-
tica (DANE), la ciudad de Bogotd, que cuenta con unos 7 929 539 habitantes (DANE,
2024), y en dénde la urbanizacion corresponde al 99.6 % de su poblacién en 2021
(DANE, 2021), la presidn sobre las zonas y espacios verdes es bastante alta. Segun la
Organizacion Mundial de la Salud (OMS) (2016), es recomendable tener entre 10 y
15 m?de dreas verdes/habitante para que estos mitiguen los impactos generados por
la contaminacidn y, aunque en Bogotd se dispone de 14.9 m? por habitante
(118.287.755,99 Total de Areas Verdes Urbanas — TAvU m?) para el afio 2023
(Observatorio Ambiental de Bogotd, 2023), es imprescindible recordar que no solo
importa el area (indicador cuantitativo), sino también su calidad (indicador
cualitativo), pues el area por si misma no determina que pueda cumplir con su
funcién de amortiguamiento.

Por ejemplo, el area verde de Bogotd incluye su estructura ecoldgica princi-
pal: dreas de conservacion in situ, areas de resiliencia climatica y proteccién por
riesgo, areas protegidas del orden Nacional (Sistema Nacional de Areas Protegidas -
SINAP) privadas y publicas, paramos, parques urbanos y rurales, sistema distrital de
areas protegidas, sistema hidrico, subzona de importancia ambiental del Plan de
Ordenacion y Manejo de la Cuenca Hidrografica (PomcA) del Rio Bogota, asi como
cuerpos de agua, parques, zonas verdes, control ambiental, cobertura arbdrea, sepa-
radores y equipamientos, pero es claro que este indicador no permite determinar el
estado de estas areas, por lo que no es posible establecer su oferta de servicios
ecosistémicos (Observatorio Ambiental de Bogota, 2023).

Es fundamental proteger y conservar la biodiversidad genética, de especies
y ecosistemas, ya que los servicios ecosistémicos resultan de cada uno de estos
elementos y de su interaccion entre si. Por esto, la gestion de la biodiversidad re-
quiere un enfoque tanto cuantitativo como cualitativo, y el primer paso para asegu-
rar su proteccion y conservacion es la investigacion sobre la biodiversidad genética,
de especies y ecosistemas de cada territorio.
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Hay que decir también que la gestion de la biodiversidad se ha considerado
mas relevante en areas no urbanas, lo que ha determinado que, por ejemplo, en
Colombia, los estudios sobre biodiversidad en areas urbanas sean escasos (Sanchez
et al., 2015). Debido a esto, recientemente se ha estimulado su estudio en espacios
urbanos como jardines privados (Goddard et al., 2010), parques publicos (Palliwoda
et al., 2017) y universidades.

De hecho, las universidades pueden ser componentes importantes de las
areas verdes, especialmente en paises donde son escasas (Goddard et al., 2010). A
nivel global, se registran 32 018 instituciones de educacion superior (IES) (Ranking
web of Universities, 2023), y en China las |IES pueden abarcar cerca de 620 km? de
area urbana (Zhang et al., 2018), llegando algunos campus a disponer de hasta 100
ha (Liu et al., 2017), area en la cual circulan miles de personas cada dia entre
estudiantes, profesores, administrativos y visitantes.

Colombia registraba 299 IES para el afio 2020, de las cuales el 68 % son pri-
vadas y el restante son publicas; de ellas, el 34 % estan ubicadas en Bogota y suman
en total 360 campus (Laboratorio de Economia de la Educacion [LEg], 2020) y no se
dispone de su drea. Entre las IES privadas esta la Corporacién Universitaria Minuto
de Dios (UNIMINUTO), que cuenta con 11 rectorias en todo Colombia, y por nimero
de estudiantes es la universidad mas grande del pais con 105 000 estudiantes en el
afio 2022, mientras la sede Bogota, la mas grande de UNIMINUTO, contaba con 27 161
estudiantes en el primer semestre del 2023 (UNIMINUTO, 2023).

No solo es importante el nimero de IES en Colombia, sino que se debe tener
en cuenta los servicios que ofrecen a la comunidad educativa: disponibilidad de areas
verdes, servicios ecosistémicos, ademds de su influencia socioeconémica y ambiental
potencial en las ciudades, al reunir a profesionales en diversas areas (Moerman &
Estabrook, 2006) que promueven procesos de investigacidn, formacién (Zhang et al.,
2018) y proyeccion social, que incluyen, por ejemplo, inventarios y colecciones de
biodiversidad (Salazar & Olaya, 2023).

A nivel global, y dada la falta de estudios sistematicos de biodiversidad en
universidades, un estudio los recopild y registré mas de 300 campus universitarios
con estudios en esta area (desde 1940 a 2021), dos de ellos en América Latina y uno
en Colombia, que abarcaron principalmente plantas y aves, con China e India a la
cabeza, y un promedio de 199 especies de plantas y 66 de aves por campus, incluidas
muchas especies endémicas y en peligro de extincidn, evidenciando con esto una
oportunidad Unica para la investigacion, conservacién y educacion de la
biodiversidad urbana (Liu et al., 2021).

A nivel nacional se han hecho algunos estudios. En un inventario de flora del
campus urbano de la Universidad de la Amazonia, se identificaron 214 especies de
plantas vasculares de 179 géneros y 73 familias, en dénde la mayoria de los arboles
y arbustos eran introducidos (Correa et al., 2005). En cuatro facultades del campus
de la Universidad del Cauca se registraron 127 especies de animales y 114 especies
de plantas lefiosas (Pérez et al., 2010). En el estudio de la Universidad Militar de
Nueva Granada se identificaron 205 especies de plantas, y 92 de animales, siendo la
mayoria de los arboles plantados, una gran proporcién de las plantas exdticas y
algunas invasoras, indicando que deben mantenerse suficientes espacios verdes
y humedales para conservar las especies silvestres (Sanchez et al., 2015).
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En UNIMINUTO en el periodo 2017-2018 se identificaron 40 géneros de flora
en la sede principal y 65 especies de arboles en la sede Bello (Fragozo & Pita, 2019),
mientras entre 2019 y 2020 se registré que cinco sedes de UNIMINUTO (42%) hacian
inventarios de biodiversidad, aunque no se presentan datos de los resultados
obtenidos (Fragozo, 2021a). En el informe de sostenibilidad de 2021 no se reporta
nada al respecto (Fragozo, 2021b).

Las areas verdes de las IES pueden ser un sitio de conservacion, estudio y
generacion de conocimiento sobre la biodiversidad y la ecologia de sus zonas de
influencia en los ecosistemas (Liu et al., 2021); ademas, la preservacién de la
biodiversidad desempefia un papel importante no solo por si misma sino por el
bienestar de la comunidad; es como estos espacios de educacion, investigacion y
proyeccidon social, podrian volverse lugares en donde prime la “minimizacion de
efectos negativos, medioambientales, econémicos y de salud” (Veldzquez et al.,
2006, p. 812) y se vuelvan, segun Cole et al. (2003), “lugares de proteccion y mejora
de la salud y el bienestar de ecosistemas y de los seres humanos” (p. 30).

En este contexto, el siguiente estudio registrd, caracterizd y analizé la
diversidad de flora presente en la Sede Bogotd de UNIMINUTO en el afio 2022,
incluyendo aspectos de ecologia y biologia, usos, caracteristicas y su estado en el
territorio: si son plantas endémicas, nativas, introducidas y si estan registradas como
invasoras, con el fin de aportar a la comprensidn de las caracteristicas de las areas
verdes en las ciudades, especialmente en las IES, y con ello, aportar a la mejora de su
gestion, incluso, por ejemplo, aprovechandolas en procesos de investigacion,
educacidon y proyeccién social, proteccidon y conservacién de la biodiversidad,
bienestar social, entre otros.

MATERIALES Y METODOS

Area de estudio

Este estudio se realizd en el Centro Universitario Nor-Occidente Calle 80/
Barrio Minuto de Dios-Engativa de UNIMINUTO, en las areas verdes de los edificios Ra-
fael Garcia Herreros (R.G.H), Diego Jaramillo (D.J) y San Juan Eudes (S.J.E), que se
pueden ver ilustrados en la Figura 1. El drea corresponde a alrededor de 3 000 m? y
se encuentra cerca a zonas de interés para la conservacién ambiental, ya que colin-
dan con el Rio Arzobispo y esta a menos de un kildmetro del humedal Santa Maria
del Lago. Las areas coloreadas de verde en la misma Figura 1 corresponden al 100 %
de espacio verde de esta sede, por lo cual se determiné realizar el muestreo en toda
la extension, dado que en toda la zona de estudio se observaron arboles, arbustos,
rastreras y gramineas tipo pasto; se incluyeron también las plantas sembradas en
contenedores dentro de los edificios para asi asegurar el muestreo total del area y el
inventario general de flora.

Vol. 14 (2) julio — diciembre del 2024
MUTIS |Revista electrénica editada por la Facultad de Ciencias Naturales e Ingenierfa de UTADEOQ
5



Martinez Garcfa, M., Chaparro-Africano, A. (2024). https://doi.org/10.21789/22561498.2090

Figura 1. Ubicacion de la Sede Bogotd en el mapa a nivel Nacional

B Ciudad de Bogota
Localidad de Engativa
[ Campus Sede Bogota Presencial UNIMINUTO

EDIFICIO D. J
EDIFICIO R. G. H

EDIFICIO UNIVERSIDAD MINUTO

PLAZOLETA

Fuente: Elaboracion propia a partir del mapa de la subdireccidn de Infraestructura (2024).

Metodologia de registro e identificacion

Para realizar este estudio se tuvieron en cuentan las metodologias
presentadas por Villareal et al. (2004) y Cruz-Flores et al. (2012), particularmente el
procedimiento para la realizacién de inventarios de flora, considerando qué partes
de las plantas son necesarias para la identificacion taxondmica, para asi poder
realizar un correcto registro fotografico. En el caso de las plantas se tomaron
registros fotograficos de la planta completa, ramas con hojas, hojas completas,
organos florales, y frutos, en caso de estar presentes. El registro fotografico y la
identificacion taxondmica se realizaron entre los meses de junio y octubre del afio
2022.

La identificacidn de los especimenes de flora se realizé mediante la consulta
de nombres comunes guiados a partir de la Plataforma de Nombres Comunes del
Jardin Botanico José Celestino Mutis de Bogotd (https://nombrescomu-
nes.jbb.gov.co/), asi como del uso de guias de identificacion taxonémica y el emplea
miento de herramientas digitales tales como Pl@ntNet (https://identify.plant-
net.org/es), que es usada por ciudadanos para la identificacion de los nombres cien-
tificos. Para la validacion de los taxones (escritura, sinonimias, aceptacidn), se hizo
uso de la plataforma Global Biodiversity Information Facility- GBIF
(https://www.gbif.org/), donde, ademas, se confirmd la presencia del taxon en el
pais, mediante la buisqueda de registros de observacion y herbarios virtuales.

Para la descripcion de la ecologia y biologia de la flora fotografiada, se
realizd una busqueda bibliografica en los principales buscadores académicos, tales
como Google académico, JSTOR, Scielo, de cuyas bases de datos se tomaron en cuenta
aquellos documentos que contuvieran palabras como “origen”, “taxonomia” y
“usos”. Para la ubicacién e identificacién de los puntos de origen, se hizo uso del
mapa de zonas biogeograficas presentado por Lomolino et al. (2006) vy
posteriormente por Holt et al. (2013).
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RESULTADOS Y DISCUSION

Pese a la norma establecida en Bogotd en area verde por habitante de 9 m?
(Observatorio Ambiental de Bogotd, 2023), el Centro Universitario Nor-Occidente
Calle 80 tiene 0.11 m? de area verde por estudiante, poco mas del 1 % de lo
requerido, y sin incluir en el calculo a profesores y personal administrativo, siendo
un espacio bastante reducido, que no aporta significativamente a lo que se espera.

En términos antropocéntricos, estos espacios no ayudan al mejoramiento
de la actividad fisica (deporte y recreacion), el esparcimiento, el descanso, la
integracion social y, en general, la calidad de vida de la poblacién (Observatorio
Ambiental de Bogotd, 2023). Tampoco generan suficiente atractivo estético para la
comunidad académica (Lindemann-Matthies & Brieger, 2016).

Por otro lado, y desde un enfoque ecoldgico, las escasas areas verdes en
una institucion no contribuyen significativamente en la prestacidn de servicios que
incluyen: refugio de especies de flora y fauna (Soanes & Lentini, 2019), conexién de
ecosistemas naturales, produccién de oxigeno; depdsito de carbono, filtracidn
natural de aire y agua, regulacién hidricas, control de inundaciones, recarga de los
acuiferos, regulacion de temperaturas, ahorro de energia y control de ruido
(Observatorio Ambiental de Bogota, 2023); tampoco facilitan la reconexién de las
personas con el resto de la bidsfera (Colding & Barthel, 2017), aspectos
determinantes para acercarnos a la sostenibilidad (Uhl & Anderson, 2001), siendo
poco el aporte a procesos educativos e investigativos (Moerman & Estabrook, 2006)
desde el curriculo oculto.

Respecto a la calidad de estas areas verdes, en el Centro Universitario
Nor-Occidente Calle 80/Barrio Minuto de Dios-Engativa de UNIMINUTO en el afio 2022
se identificaron 34 familias boténicas, 43 géneros (0.014 géneros por m?), entre los
cuales se encuentran plantas rastreras, arbustos y arboles, ademas de palmas vy
helechos. Estos ultimos no fueron identificados taxondmicamente debido a la
dificultad que representan.

En la Tabla 1 se puede observar de manera resumida el taxén de las plantas
identificadas, su estado en el pais, su origen por zona biogeografica y el nombre
comun en Bogot3, su sitio de origen es descrito principalmente por patrones de
distribucion de diversidad presentes y pasados, asi como su historia, siendo una
herramienta valiosa para la planeacion y conservacion (Holt et al., 2013; Sanmartin,
2012).
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Tabla 1. Flora identificada en UNIMINUTO sede Bogotd, taxdn, estado en Colombia, origen y nombre comun.
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Taxon

Estado en el pais

Origen

Nombre Comiin

Familia Aizoaceae

Lampranthus N.E. Br

Introducida Afrotropical

Flor de mediodia

Familia Altinginaceae

Liquidambar L.

Introducida Nedrtico Liquidambar
Familia Amaryllidaceae
Agapanthus L'Hér. Introducida Afrotropical Agapanto

Familia Apocinaceae

Vinca L. Introducida Paleartico y Sahara-Arabico Hierba Doncella
Familia Araliaceae
Hedera L. Introducida Paleartico y Sahara-Arabico Hiedra
Oreopanax Decne. & Planch. Nativo Neotropical Mano de oso
Schefflera J.R.Frost & G.Frost. Introducida Oceania Cheflera
Familia Asparagaceae
Dracaena Vamd. ex L. Introducida Afrotropical Palo de Brasil
Sansevieria Thumb. Introducida Oriental y Sino-Japones Lengua de Suegra
Yucca L. Introducida Nedrtico Palma yuca
Familia Asphodolaceae
Aloe L. Introducida Sahara-Arabico Sabila
Familia Asteraceae
Argyranthemum Webb ex Sch.Bip Introducida Sahara-Arabico Margarita
Dimorphoteca Vaill. Introducida Afrotropical Margarita del cabo

Familia Begoniaceae

Begonia L. Introducida Afrotropical Begonia
Familia Bignoniaceae
kKK
Delostoma D.Don Nativo Neotropical Curapin
* ¥
Tecoma (L.) Juss. ex Kunth Nativo Neotropical Chicala
Familia Bromeliaceae
Guzmania Ruiz & Pav. Nativo Neotropical s.d
Familia Caricaceae
Vasconcellea A.St.-Hil. Nativo Neotropical Papayuela

Familia Ciperaceae
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Cyperus L. Introducida Sahara-Arabico Papiro
Familia Crasulaceae
Sedum L. Introducida Neotropical Suculenta
Familia Cupressaceae
Platycladus Spach. Introducida Paleartico Pino libro
Familia Ericaceae
Rhododendron L. Introducida Sino-Japones Azaleas
Familia Gerinaceae
Geranium Tourn. Ex L. Introducida Afrotropical Geranio
Pelargonium L'Hér. Introducida Afrotropical Malvén
Familia Iridiaceae
Iris Tourn. Ex L Neartico, Paleartico, Sino-Japones,
’ ’ Introducida Oriental, Sahara-Arabico. Iris
Familia Lamiaceae
Plectranthus Spach. Introducida Australiano Falso Incienso
Familia Lythraceae
Cuphea P.Browne Nativo Neotropical Romerito
Familia Malvaceae
Abutilon Tourn. Ex Mill. Introducida Neotropical Abutilon
Hibiscus L. Introducida Oriental Rosa china

Familia Melastomataceae

Centradenia G.Don

Introducida Neotropical Siete cueros rastrero
Familia Mirtaceae
Callistemon R.Br. Introducida Australiano Limpia tubos
Corymbia K.D.Hill & L.A.S.Johnson Introducida Australiano Eucalipto pomarroso
Syzygium Gaertn. Introducida Australiano Eugenia
Familia Onagraceae
Fuchsia L. Introducida Neotropical Zarcillos
Familia Oxalidaceae
Oxalis L. Nativo Neotropical Trébol
Familia Plantaginaceae
Veronica L. Introducida Neartico y Paleartico Verdnica
Familia Poaceae
Pennisetum Rich. Nativo D. Global Cola de zorro
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Familia Rosaceae

Rosa L.

Introducida Neartico Rosa

Familia Solanaceae

Brunfelsia L.

Introducida Neotropical Francesino
Cestrum L. Nativo Neotropical Caballero de la noche
*
Solanum L. Nativo Neotropical Mirto

Familia Verbenaceae

Duranta L.

Nativo Neotropical Flor celeste

Familia Viburnaceae

Sambucus L.

Introducida Paleartico Sauco

*Solanum pseudocapsicum L. **Tecoma Stants (L.) Juss. ex Kunth. ***Delostoma Integrifolium D.Don.

Fuente: Elaboracidn propia.

Respecto a otros estudios realizados en IES, en la Universidad Militar Nueva
Granada-UMNG, ubicada en Cajica-Cundinamarca, se encontraron 205 especies de
plantas (82 familias y 170 géneros) en un area de 76 ha (0.0002 géneros por m? 0 2.7
especies por hectarea) (Sanchez et al., 2015), mientras en la Universidad del Amazonas,
ubicada en Florencia-Caquetd se encontraron 214 especies de plantas (73 familiasy 179
géneros) en las 4.3 ha de campus (0.004 géneros por m? o 50 especies por hectarea).
Esto indica una mayor biodiversidad en flora, por géneros, en UNIMINUTO (0.014 géneros
por m?), frente a la UMNG (70 veces menos) y la Universidad del Amazonas (3.5 veces
menos). En algunas investigaciones los datos no estdn disponibles por género o por
especie, o no hay un area de inventario registrada. Estos hallazgos son particulares,
pues se esperaba una baja biodiversidad de flora en UNIMINUTO por su area reducida,
especialmente al compararla con la biodiversidad de flora de IES rurales, pero en este
caso sorprende positivamente este hallazgo, el cual coincide con otros estudios, en
donde pequeiios campus pueden albergar una gran diversidad de plantas (Kulkarni et
al., 2001).

Se encontro, ademads, que, de los 43 géneros identificados en UNIMINUTO, 29
(67 %) son introducidos en el territorio y 14 (33 %) tienen un origen neotropical, segun
el mapa de Holt et al. (2013); de esos 14, son pocos ejemplares los nativos de la regidn
Andina (ej. Vasconcellea, Deslostoma, Oreopanax). Comparativamente, en la UMNG se
identificaron 115 especies de origen exético (56%) y 86 de origen nativo (42%), con una
pequeiia proporcion de plantas cuyo origen no se identificd (Sanchez et al., 2015).
Ademas, en la Universidad del Amazonas se encontrd que un 20% de las especies
identificadas son introducidas Correa et al. (2004).

Bogota, ciudad capital del departamento de Cundinamarca y capital nacional,
tiene 7 929 539 habitantes (DANE, 2024) pero solo 0.3 % habitan en la ruralidad
(Secretaria de Integracidén Social Alcaldia de Bogotd, 2023), mientras en Florencia,
ciudad capital del departamento de Caquetd se registran 130 000 habitantes (DANE,
2020) de los que cerca de un 15 % viven en la ruralidad (Corpoamazonia, 2023), y en
Cajica, ciudad del departamento de Cundinamarca, viven unos 82 444 habitantes, de
los cuales el 33.9 % vienen en la ruralidad (DANE, 2020). También es importante analizar
la ubicacion de las universidades, pues mientras UNIMINUTO y la Universidad de la
Amazonia son urbanas, el campus de la UMNG es rural. Estos tres casos evidencian que
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el tamafio del campus, su ubicacién urbana o rural, y el tamafio y urbanizacién de su
poblacién no determinan su biodiversidad de flora o si esta es introducida; la diferencia
se debe a decision de las directivas o, mejor, a su falta de intervencion, pues no existe
la visién de aprovechar los espacios verdes disponibles en todo su potencial. Hay
que decir que en otros paises si hay regulaciones sobre areas verdes (Al-Kofahi et al.,
2023).

Las dreas verdes privadas y publicas, a pesar de generar una serie de
beneficios, suelen ser disefiadas pensando especialmente en su potencial ornamental
(Magafia, et al., 2022), por lo que, al considerarse un tema menor, las familias o las
directivas institucionales, propietarias de estos espacios, no intervienen. Es aqui donde
las IES no visualizan el potencial de estos espacios, pequefios o grandes, en el
cumplimiento de su misidn, y no toman la decisién de hacer de ellos ambientes de pro-
teccion, conservacion, investigacion, aprendizaje e interaccién con las comunidades.

Esta falta de visién se relaciona al desconocimiento de los beneficios de las
areas verdes, que idealmente deben estar compuestas por especies nativas. Las plantas
nativas poseen ventajas y beneficios en los ecosistemas donde se han desarrollado, ya
que ellas han formado relaciones mutualistas con los demas actores ecosistémicos que
las rodean, ya sean plantas o animales, por ejemplo, aves, que usan arboles para refugio
y alimentacion, o artréopodos, que los usan para buscar alimento, formar colonias y ade-
mas ayudan a procesos como la polinizacion de las flores (Secretaria Distrital de
Ambiente, 2019). La introduccion de especies no nativas a los ecosistemas, generan
disrupcién en la polinizacién, la dispersion de semillas y las relaciones plantas-
microorganismos (Traveset, 2015).

La introduccién a un territorio de esta gran proporcién de nuevas especies
identificada es debida, principalmente, a la busqueda de beneficios econdmicos,
visuales o decorativos (Morales, 2020), como en este caso; sin embargo, la llegada de
estas nuevas especies puede poner en riesgo a flora y fauna nativa, afectando
relaciones simbidticas y favoreciendo la llegada de especies no deseadas como insectos
plaga, plantas de dificil control, entre otros (McKinney, 1999). De hecho, el
desplazamiento de plantas nativas, la pérdida de diversidad genética, e inclusive la ex-
tincidon de especies, son reconocidas como problematicas de importancia mundial
(Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad [CONABIO], 2023;
Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible [MADS], 2011).

Casos como el del retamo espinoso y liso (Ulex europaeus y Teline
monspessulana respectivamente) o el ojo de poeta (Thunbergia alata), nos dan una
idea sobre las consecuencias que tiene la introduccién de especies en ecosistemas
naturales ya sea por beneficio econdmico o por usos ornamentales; en el caso de estas
plantas, se ha demostrado que son agresivas y de rdpido crecimiento ya que pueden
llegar a cubrir la vegetacidon de la zona donde se naturalizaron, necesitan pocos reque-
rimientos nutricionales y se pueden dispersar facilmente, ya sea por la resistencia de
sus semillas (como en el caso del retamo) o porque cuentan con diferentes medios
de reproduccién (como el caso del ojo de poeta). El retamo espinoso, por ejemplo, se
encuentra clasificado dentro de la lista de las 100 especies exdticas mds invasoras
(Contreras-Rodriguez et al., 2019; Corporacion Auténoma Regional de Cundinamarca,
2019; Lowe et al., 2004).

Solo marginalmente se han identificado ciertos beneficios por la introduccion
de flora no nativa en las areas verdes como aumento de biodiversidad, alimento para
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aves, entre otros (Sanllorente et al., 2013; Universidad de New Hampshire, 2018), a
pesar de lo cual es mejor que su introduccién no se realice para evitar desastres
ambientales, principalmente en lugares periurbanos o rurales (WWF, 2022).

Es clara la importancia de los jardines en labores de dispersion y conservacion
de especies nativas de plantas, lo que ayuda a que las plantas cultivadas tengan menos
probabilidad de estar en peligro de extincién (Staude, 2024), lo que se ha determinado
también al evaluar las estrategias de dispersion de las plantas como peso de la semilla,
velocidad terminal, distancia de dispersion, tasa de germinacion, modo de dispersion,
estructuras de las semillas y tipo de banco de semillas, las cuales son similares entre
especies de plantas nativas y no nativas en algunos estudios, determinando que la
intervencion de la personas en su dispersion es fundamental (Staude, 2024). Aunque,
simultdneamente, los jardines pueden preservar especies no nativas indeseables
(Al-Kofahi et al., 2023).

También se ha reconocido la importancia de los jardines nativos en la
seguridad alimentaria y la conservacion de las abejas, particularmente en procesos
comunitarios (Orr, 2023), asi como en la promocidn de la biodiversidad de varias
especies de invertebrados e insectos (Breed et al., 2022; Salisbury et al., 2020). Pero no
solo eso, los beneficios de los jardines nativos también se extienden a una mayor
promocidn de la biodiversidad bacteriana, lo que se relaciona a su vez, con un
mayor secuestro de carbono, disoluciéon de fosfato, y reduccién del éxido nitroso
potencial en el suelo (Baldi et al., 2023), lo que es de gran apoyo a politicas y programas
de carbono neutralidad de las instituciones y las ciudades.

Pero los beneficios no se reducen a aspectos ambientales, sino que abarcan
aspectos fundamentales de la salud fisica y mental humana. Algunos estudios han
identificado beneficios en la salud mental y el bienestar de las personas al tener jardines
y al desarrollar actividades en ellos (Carroll et al., 2023). Concretamente, algunos
estudios han identificado el efecto de determinados componentes de los jardines en
aspectos como la tranquilidad y la alegria de las personas, determinantes en su salud
mental (Tahmasbi & Safdarian, 2017), especialmente importante en estudiantes
universitarios que han visto muy afectada su salud mental en afios recientes. De hecho,
algunos estudios resaltan la importancia de gestionar bien estas areas para que los
estudiantes las puedan emplear como espacios de ocio y recreacion, asegurando as-
pectos como su belleza, simbolismo y frecuencia de uso (KimMoo & Huh, 2023). Ade-
mas de beneficios mentales, se registran beneficios fisicos y sociales, dependiendo de
los usos que se dé a los jardines (Al-Delaimy & Webb, 2017).

Muchas de las plantas encontradas en la Corporacién Universitaria Minuto de
Dios, principalmente las introducidas, son usadas por la comunidad como plantas
ornamentales para la decoracion de sus jardines como en muchos otros casos (Sierra-
Guerrero y Amarrillo-Suarez, 2014), pero no con otros propdsitos como la proteccion y
conservacion, la educacién, la proyeccion social, el refugio para especies de fauna,
entre otros, desaprovechando su potencial en una institucién que podria beneficiarse
de este “ambiente de aprendizaje, investigacion y proyeccidn social”, pero que ademas
deberia responsabilizarse de los efectos e impactos poco obvios como el tipo de flora
gue promueve en sus areas verdes, especialmente por su cercania a espacios naturales
y por todos los servicios ecosistémicos que prestan, como ya se expuso anteriormente.

En algunos estudios se han identificado impactos ambientales negativos a tra-
vés del tiempo por falta de intervencién de los responsables de las areas verdes. Esto
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incluye casos como los de las Universidades de Fergusson (India) y la Universidad
Victoria de Wellington (Nueva Zelanda), donde, por falta de seguimiento y control se
perdieron 120 especies de plantas entre 1958 al 2014, y 146 especies entre 1990y 2015
respectivamente (Forsyth, 2016; Liu et al., 2021; Nerlekar et al., 2016). En estos casos,
los inventarios de flora han ayudado a entender la importancia de la apropiacion de los
espacios para el desarrollo de ciencia y conservacidon de las especies, funcidon que
cumplen universidades que cuentan con jardines botanicos o que, en sus areas verdes,
promueven el cuidado y conservacion de los espacios, convirtiéndolos en sitios de
investigacion (Liu et al., 2021; Struwe et al., 2014).

De otro lado, un ejemplo exitoso de la implementacidn de investigacion y edu-
cacién en espacios verdes es el presentado en la Universidad de Rutgers (Struwe et al.,
2014), donde entre estudiantes de pregrado y posgrado realizaron una encuesta
floristica para conocer la diversidad de flora del campus, logrando asi, un herbario
digital con banco de imagenes y ubicacidn de las especies, montajes fisicos de diversas
familias de plantas y la identificacion de 259 especimenes florales. Este tipo de
proyectos permite que los estudiantes se apropien de los espacios y que se incremente
el conocimiento de las comunidades sobre el espacio en el que conviven diariamente.

En Bulgaria, el establecimiento de 15 huertos educativos en jardines de
infancia, escuelas y universidades de todo el pais incrementd las habilidades generales
y sociales en los estudiantes, la competencia de los docentes en desarrollo sostenible,
la participacion de los padres de los estudiantes, y la multiplicacion a la comunidad.
Ademas, generd interés mediatico (Stefanova, 2022).

En términos de proyeccion social, las areas verdes tipo huertas, ademas de ser
un ejercicio comunitario y educativo, pueden generar ahorros monetarios y reducir en
un 13% la huella ecolédgica del consumo de frutas y verduras y el 6% de la huella
ecoldgica total de alimentos y bebidas, lo cual puede mejorar al ser producidos con
practicas agroecoldgicas y al consumir los alimentos frescos (Schmutz & Davies, 2007).

El beneficio de las areas verdes, ojala de especies nativas, también es de gran
importancia para aumentar la biocapacidad de las IES, como se ha reportado en otros
estudios (Kavana & Nagaraja, 2021) o, dicho de otra manera, para hacer contrahuella;
es decir, contrarrestar el impacto generado por la huella ecolégica (Tornero, 2021) en
donde los ecosistemas naturales son determinantes para reducir integralmente los
impactos ambientales, sociales y econdmicos negativos de las IES, un aspecto en el que
deberian ser ejemplificantes, y que va en sintonia con sus politicas de sostenibilidad.

También estd demostrada la captura de carbono y la termorregulaciéon que
generan las dreas verdes. En un estudio en un campus universitario de Colombia se
contabilizaron 4 666 individuos arbéreos (92 % arboles) que capturaron 103 toneladas
de Carbono en 20.6 ha, ofreciendo sombra entre el 17.2 y el 38 % del area, y reduciendo
la temperatura hasta en 0.71 °C, con una calificacidon de favorabilidad por parte de la
comunidad académica de 4.8 en los servicios culturales, 4.8 en los servicios de soporte,
4.6 en los servicios de regulacion y 3.7 en los servicios de aprovisionamiento sobre 5
(Cruz & Perafan, 2021). Las areas verdes, dependiendo de su disefio, también reducen
el ruido (Lara, 2020; Robles, Martinez & Boschi, 2019), y mejoran la calidad del aire
(Markevych et al., 2017), lo cual beneficia ampliamente las labores en las IES,
especialmente las urbanas. Adicionalmente, las dreas verdes permiten la infiltracion del
agua, lo que evita inundaciones y permite la recarga de acuiferos subterraneos (Hack
et al., 2024) de gran importancia en el contexto climatico actual.
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CONCLUSIONES

A pesar del reducido tamafio de las areas verdes de UNIMINUTO por persona
(0.11 m?), y la considerable deficiencia de estas (99 % si se compara con la recomenda-
cién de espacio verde/persona), se cuenta con una gran diversidad de géneros (43
géneros de flora), los cuales estan compuestos principalmente por plantas introducidas
(29 géneros, 67 %), seis de estas (21 %), registradas como invasoras.

La creciente presién ejercida por la comunidad académica (27 161 estudiantes
para 2023-1 mas profesores y administrativos), hace que lo poco que se tiene en area
verde no sea suficiente para satisfacer la necesidad de espacios de relajacion ni el
aprovechamiento del potencial de servicios ecosistémicos.

La motivacidn en la seleccidn de la biodiversidad de flora de las dreas verdes
de UNIMINUTO es la ornamentacion, lo que conlleva al desaprovechamiento de su poten-
cial en proteccion y conservacién, mitigacion de ruido, infiltracion de agua,
termorregulacidn y otros servicios ecosistémicos; como espacios de relajacion, recrea-
cién y socializacién; asi como en educacidn, proyeccion social e investigacion, lo que es
particularmente importante en una institucion educativa urbana, adyacente a espacios
naturales como el rio Arzobispo, cercana al humedal Santa Maria del Lago, y con una
gran comunidad académica que sera la responsable de la gestion futura de areas
verdes.

RECOMENDACIONES

El aprovechamiento de las areas verdes de las IES como espacios de proteccidon
y conservacion, de servicios ecosistémicos, educativos, de generacion de conocimiento,
proyeccion social, y de bienestar social, beneficiaria a la comunidad en aspectos socia-
les y ambientales, ofreciéndoles una perspectiva diferente de lo que es un “area verde”
gestionada asertivamente; es asi que la planeacién de estos espacios debe ser
multifuncional, ya sea con plantas comestibles que brinden sombra y corten el viento,
que mitiguen el ruido, faciliten la infiltracion de las aguas, que protejan el suelo,
gue produzcan oxigeno, capturen carbono y limpien el aire, o que sean refugio para la
flora y fauna nativas, o que ofrezcan espacios de meditacion, que permitan reconectar
a la personas con la naturaleza; y que puedan ser objeto de investigacion, ambiente de
aprendizaje y proyeccion social, dando prioridad a las especies nativas y criollas del area
de interés.

En la actualidad se esta solicitando por parte de las autoras en UNIMINUTO sede
Bogota una oportunidad para aplicar las recomendaciones de esta investigacion, sin
éxito a la fecha, por lo que se sugiere sensibilizar a los tomadores de decision en estos
aspectos para hallar eco a estas recomendaciones.
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