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Computacién de alto desempefio para Ciencias bioldgicas

En 2006, con el liderazgo académico, Colombia le apostd a nuevas oportunidades para su desarrollo en compu-
tacion de alto desempefio. Junto con el Dr. Jorge Zuluaga de la Universidad de Antioquia y el ingeniero Alvaro
Ospina de la Universidad Pontificia Bolivariana de Medellin, presentamos la primera iniciativa en Colombia para
formar una infraestructura de computacidn en malla entre varias universidades utilizando la Red Nacional de Tec-
nologia Avanzada RENATA. Luego de socializar este trabajo entre varias instituciones de educacién superior, se
concretd una Fuerza de Trabajo para formar la iniciativa de Grid Nacional, Grid Colombia. Esta se basé en aquellas
iniciativas que estaban en pleno surgimiento en diferentes paises y su objetivo principal era formar una comuni-
dad con los investigadores en el drea de computacion de alto desempefio.

Grid Colombia, se cred con la finalidad de reunir esfuerzos provenientes de todo el pais que conformarian una
infraestructura disponible en donde el investigador pudiera utilizar los recursos de cémputo disponibles, para
procesar trabajos en las diferentes dreas de investigacion primordiales para el pais, una de ellas es la Biologia
Computacional. La iniciativa de formar una infraestructura en malla a nivel nacional no era facil, el acceso a los
recursos que cada institucion colocaria a disposicion de Grid Colombia involucraria un software de administra-
ciéon muy pesado, y peor aun, una posible brecha de seguridad dentro de cada intranet. Las dificultades fueron
superadas y con el apoyo de RENATA logramos conformar la comunidad Grid Colombia en el afio 2009 mediante
un proyecto presentado a Colciencias por 11 universidades colombianas.

Adicionalmente, en el afio 2007, nace la idea de un centro de Bioinformdtica y Biologia computacional en
Colombia llamado BIOS. Tomado como conclusion de la visita a Colombia de Bill Gates, que apuntara a aprovechar
la mega diversidad colombiana e impulsara su gran potencial en los campos de la Bioinformdtica y la Biologia
Computacional® que en el afio 2012 empieza actividades en la ciudad de Manizales, centro de la region cafetera,
debido a su gran biodiversidad. Desde el afio 2013 cuenta con una de las supercomputadoras mas rapidas de
Latinoamérica y desde el aflo 2015 con el muro de visualizacién mas avanzado para investigacion cientifica en
Suramérica.

La computacion de alto desempefio en Colombia, con estos dos proyectos, se impulsé de manera vertiginosa.
Ahora, con el surgimiento de nuevos paradigmas en la computacion como son Cloud Computing, Service Oriented
Computing (SOC) y Utility Computing, la computacién distribuida tomé una nueva direccién en cémo es percibida
y ofrecida al publico. Estos nuevos paradigmas surgieron a través de servicios como elemento fundamental para
el desarrollo de aplicaciones y soluciones. SOC y Cloud Computing, tenian una relacidn reciproca, una proveia
“la computacion de servicios” y la otra proveia “los servicios de computacion”. Sin embargo, actualmente Cloud
Computing hace parte de SOC. Utility Computing, proviene de entender la computacién como una quinta
utilidad, (las cuatro que se conocen son, electricidad, gas, telefonia y agua), la idea es ofrecer un nivel basico de
servicios de computacién que puede ser considerado como esencial para satisfacer necesidades de la comunidad
en general, alin mas en ciencias bioldgicas.

1 Tomado de: http://www.bios.co/-Qui%C3%A9nes-Somos/Historia



Uno de los mayores retos de la computacién de alto rendimiento (HPC por sus siglas en ingles) para los proyectos
bildgicos es la accesibilidad de los recursos. La mayoria de los investigadores en ciencias bioldgicas se centran en
los aspectos experimentales de su investigacidén y no estan familiarizados con el entorno HPC. Ahora, cuentan,
con una gama de herramientas web brindados a través del Cloud computing para la resolucién de sus proble-
mas y el andlisis de sus datos ya que este es computacionalmente intensivo y no se puede desarrollar de forma
local. Estos problemas se hacen ain mds importantes ahora con el aumento del flujo de datos de secuenciacion
de préxima generacion (NGS Next Generation Sequencing) que requieren la integracion especializada de infraes-
tructura computacional. La secuenciacién del genoma humano alimenté una revolucién en la biologia compu-
tacional. Como resultado, la biologia moderna produce el mayor nimero de nuevos algoritmos como cualquier
otro ambito fundamental de la ciencia. La secuenciacion del genoma es solo uno de los cientos de problemas
biolégicos que se han vuelto inseparables de los métodos computacionales necesarios para resolverlos.

Junto con investigadores de la Universidad de los Andes y del centro BIOS estamos trabajando en proyectos
en conjunto que fortalezcan aln mas la apropiacion de la computacién de alto desempefio, enfocandonos en
problemas para ciencias bioldgicas.
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