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EL RECONOCIMIENTO DEL CUERPO se en-
cuentra mediado por aspectos que desde lo
conceptual, desde lo cultural y desde lo fisico
establecen una definicion de aquello que se
entiende por cuerpo, construyen los significados
que le subyacen a la idea de cuerpo y definen el
lugar del cuerpo en el espacio. En si misma, la
conceptualizacién del cuerpo abarca aspectos
de indole disciplinar, en las ciencias o en las ar-
tes, que configuran un conocimiento a partir de
la fijacién y ordenacién de un conjunto de partes
y elementos, y se encuentran encaminados a la
solucién de un problema. En el tiempo, dichas
reflexiones han configurado conceptos diversos
que derivaron en la comprension del cuerpo en
su contexto. Un ejemplo de esto se encuentra
en la obra del filésofo francés Etienne Bonnot
de Condillac quien, en 1754, escribio el Trata-
do de las sensaciones. En ese texto, Condillac
plantea que el conocimiento de los individuos
es obtenido de las sensaciones que aporta el
mundo exteriory, por tanto, las personas no
nacen con las ideas sino que estas se adquieren
de la experiencia con el mundo. Para explicar
su teoria, Condillac se vale de la metafora de
una estatua desprovista de sentidos y que, con
laincorporacién paulatina de cada uno de los
sentidos (oido, vista, gusto, olfato y tacto), va
conociendo el mundo y construye los conceptos

que de él devienen. El cuerpo es entonces un
dispositivo para la experiencia del universo.

Albert Einstein, en una carta escrita a Max
Born, escribié: “En realidad, no es tan importante
en donde se establezca uno... Yo, personal-
mente, he errado por aquiy por alla, un extrafio
en todo lugar... El ideal de un hombre como
el que yo soy es sentirse en casa en cualquier
lugar”. No hay lugar conocido en el que mejor se

OSCAR SALAMANCA

Director de la Escuela de Arquitectura y Habitat
Universidad de Bogota Jorge Tadeo Lozano
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establezcan las relaciones con el mundo que la
casa. Lacasaesellugar de las relaciones entre
el cuerpo, los objetos y el espacio, y el cuerpo

se convierte en el habitante de esta casa que
reconoce al cosmos como su hogar. De la explo-
racién del espacio que se habita se construye

un conocimiento que se valida con el tiempo
mediante métodos diversos. De esta manera, el
conocimiento, que deviene del artey la ciencia es
el tnico instrumento que los individuos tienen
para conectarse con el mundo. La riqueza de
sus aportes esta en su continua correccion de

si mismosy se transforman de acuerdo con los
avances de nuevos descubrimientos. Con el
conocimiento ha sido posible conquistar lo im-
posibley, gracias a sus métodos, ha sido posible
explorar el mundo tras miles de afios de com-
prension de los acontecimientos del lugar. Los
fendmenos de la naturaleza son tan grandes que
se encuentran ahi, precisamente, para que los
humanos tengan algo en qué pensar, algo en qué
escribir, algo en qué leer. Es patrimonio de toda
persona encontrarse con el conocimiento que
toda cultura construye en toda época. Cuando
esto sucede, se experimenta un profundo senti-
do de admiracién por aquellos que han guiado
estas inquietudes. Los habitantes de esta casa
han nacido para deleitarse con el mundo.

Estar en casa es estar en el mundo y habitar
la casa es habitar el mundo de tal manera que
elinterior de esta casa-mundo es aquello que
se conocey el exterior es aquello que tiene el
potencial de ser explorado. Lo anterior exige
construir mecanismos que permitan ubicar a
los habitantes de este espacio mas alla de los
limites del pensamiento humano. Es significativo
que el 2 de marzo de 1972, en el marco de la ca-
rrera espacial, el gobierno de los Estados Unidos
lanzé al espacio la sonda espacial Pioneer 10. La
misidn Pioneer se cre6 con el proposito de explo-
rar los planetas gigantes del sistema solar y, una
vez cumplido el objetivo, llegar mas alla de los
limites del universo conocido. En esta maquina,
en una especie de mensaje enviado en una bote-
lla que se lanza al espacio, se instalé una placa
con informacion del lugar donde fue construida
y de las personas que la fabricaron. En esa placa
se dibujaron las figuras de dos seres humanos,
uno femenino y otro masculino, para dar una
idea de quiénes son los individuos que habitan
ese lugar rocoso de un rincon en la Via Lactea.
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[ Pioneer plague de la NASA]

Esta fue la primera vez en la historia en que los
humanos se hicieron la pregunta de cémo querian
ser reconocidos ante otro diferente. Para lograrlo,
fue necesario que laimagen del cuerpo humano
se tradujera al sistema de codigo binario y pudiera
ser traducido por alguien que tuviese los medios
para hacerlo. En este sentido, se presume que las
matematicas, como lenguaje universal, ligan los
fenémenos de la naturaleza profunday sitian a la
especie humana como ciudadana del cosmos.

Es significativo el hecho mediante el cual, en
la historia, se han construido versiones diferentes
de laimagen del cuerpo humano. Dicha imagen
se encuentra asociada con la manera como se
explica la relacién del cuerpo con el contexto.
Asi, entender el cuerpo como un conjunto de
6rganos o un conjunto de sistemas o producto
de la experiencia, permite reconocer la variedad
de ideas que se encuentran asociadas a él. Esto
demuestra la versatilidad y amplitud de ideas
que, en el tiempo, han acompafado la imagen
que ha construido la humanidad de si misma.

En los tiempos actuales, es posible afirmar que,
con los avances de la tecnologia y de los medios
de informacién, el concepto del cuerpo humano
se modifico. La investigacién en medicina ha
influido en la definicion de dicho concepto. Es asi
como el esclarecimiento del genoma humanoy su
representacion en un mapa genético han permi-
tido definir la red de relaciones que configuran el
cuerpo humanoyy, a su vez, las caracteristicas que
la definen como especie. Los cientificos han de-
mostrado que existe un marco comun con el cual
los seres humanos se encuentran emparentados
con otros de su especie. El mensaje contenido en
el ADN lleva la informacién de la manera en que
deben ser combinadas las moléculas para formar
un individuo: aspecto que permite concebir, del
modo mas abstracto, el cuerpo como un atlas de
informacién.

El presente nimero de la revista La Tadeo
Dearte de la Facultad de Artes y Disefio de la Uni-
versidad de Bogota Jorge Tadeo Lozano plantea

como tema de reflexién el cuerpo. Desde multi-
ples miradas es posible encontrar las diferentes
acepcionesy campos en los que la idea de cuerpo
se encuentra asociada. Aspectos tales como el
cuerpo en movimiento, el cuerpo y los objetos,

el cuerpoylaimagen, el cuerpoy el espacio, el
cuerpoy la palabra son de primer orden para las
reflexiones que aglutinan, desde un nicleo comun
a las diferentes escuelas que hacen parte de la
Facultad y que, en este nimero, se presentan
como temas de convergencia para la investiga-
ciény lacreacion en las artes y las ciencias. De
esta manera, esta publicacién se presenta como
una reflexién que se pudiera llamar en el cuerpo
con aportes de textos que hacen una indagacion
sobre laidea de lo privado en el cuerpo y hacia

el cuerpo con aportes de articulos, productos de
investigacion, que recogen las ponencias reali-
zadas por diferentes autores en el Marco del VI
Encuentro Internacional Gestién de Conocimiento
e Investigacién Cartagena - Colombia, 2016, even-
to realizado por la red de conocimiento RIGES y la
Universidad.

La intencién de ordenar los articulos de este
numero en la relacion del cuerpo con el interior
de su acepciény con el exterior de su exploracién
es un intento por situar la discusion en diferen-
tes &mbitos de conocimiento en donde el arte
y la ciencia encuentran puentes de comunica-
cion para su didlogo: porque la cienciay el arte
son una empresa colectiva que abraza muchas
culturas y abarca muchas generaciones. En toda
época siempre ha existido alguien que ha querido
comprender el mundo y es dificil saber en dénde
estara el proximo descubrimiento o qué imagen
de la mente humana formulard el mundo futu-
ro. Si queremos llegar al lugar del cual tenemos
origen, si queremos llegar a casa, el futuro, como
especie, depende de lo bien que entendamos el
lugar en el que se vive y de la facultad de construir
un entorno que, con los ojos cerrados, sea capaz
de conmover el espiritu humano como lo hace,
por ejemplo, una particula de polvo en el cielo
matutino.
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LOS HUMANOS POSEEMOS UNA CORPOREIDAD
PARTICULAR: NUESTRA ESTRUCTURA CORPORAL
ES SIMETRICA; TENEMOS CABEZA, TRONCO Y
EXTREMIDADES —MANOS Y PIES— QUE SIRVEN
PARA MUCHAS COSAS. Y EL CUERPO ES, EN MAS
DE UN SENTIDO, LA MEDIDA CON LA CUAL SE

HA CONSTRUIDO A LO LARGO DEL TIEMPO EL

HABITAT, EL MUNDO HABITABLE. A ESO SE LE HA

LLAMADO “ESCALA HUMANA": EL CUERPO COMO

MEDIDA DE TODAS LAS COSAS.
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EL CUERPO COMO MEDIDA DE TODAS LAS COSAS
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UN REPASO RAPIDO A LA HISTORIA humana muestra cdmo

el cuerpo hasido el sujeto y el objeto de las transformaciones
del territorio. Para las bandas de cazadores y recolectores del
Paleolitico, el cuerpo estaba sujeto a la escala de la naturaleza.
Sus albergues se encontraban, no se construian. Los primeros
instrumentos se elaboraron a la medida de los dedos, las manos,
los brazos y las piernas. Un hacha de piedra rudimentaria se creé
para ser sostenida por la manoy ser usada con la fuerza del bra-
zo. Elaborar un recipiente, un arado, un mueble primitivo indica
un grado mayor de dominio del cuerpo como hacedor de cosas.
La construccion de albergues pudo tomar milenios en desarrollar-
se, y sumedida fue inevitablemente el cuerpo. Solo las deidades
escaparon de ese rasero y para ellas se establecieron otros, que
en alglin momento alcanzaron la monumentalidad.

Si bien la conciencia social del cuerpo existié desde los
primeros brotes de la cultura humana, fue en el seno de algunas
civilizaciones donde el cuerpo fue objeto de estudio, admiracion
o culto. La cultura clasica griega es quiza el ejemplo mas reco-

- S\ i i _ nocido en relacién con el cultivo y la representacion del cuerpo [ Homo ad circulum por Giovanni Giocondo ]
l\.\,msmﬁ : : humano, concebido como medida de todas las cosas. A la par de
; ---" | i la formacién corporal e intelectual, se establecieron los canones
matematicos de armoniay proporcion reflejados en la escultura
y en la arquitectura del periodo clasico. Del cuerpo surgio, por
una parte, un ideal de bellezay, por otra, la busqueda de la
| perfeccion en el mundo material. A e S
: En el curso de la cultura occidental, a partir del Renacimiento N ' |
italiano, la tradicion clasica resurgid, se expandié y ocup6 buena T .
parte del pensamiento estético hasta el siglo xvii. El descubri- 4
miento y traduccion al italiano del tratado De Architectura de
Vitruvio, conocido también como Los Diez libros de arquitectura,
influy6 notablemente en este sentido. La interpretacion grafica 1
: de algunos de sus apartes, especialmente los referentes a medi- '
| ' dasy proporciones, dio como resultado innumerables imagenes
lies contenidas en las traducciones del libro y en otras obras que de
él derivaron.
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El cuerpo barroco contradijo en muchas formas los canones
) renacentistas y dio paso a una libertad corporal expandida, en
L S la que la expresividad se superpuso a la estética de la armonia. [ Hombre Vitruvio por Cesare Cesariano ]
Los cuerpos en este periodo se encuentran en movimiento, se
retuercen en éxtasis como en Miguel Angel o en Bernini, se ador-
nan con ricas vestiduras y son sujeto de expresiones de placer
y de dolor. El espacio, los muebles y los objetos respondieron
a esa corporeidad con sus lineas sinuosas, con la disolucion de
limites y la difuminacién de horizontes. Incluso los pliegues de
una falda fueron tan importantes como el naturalismo de los
rostros. La llustracién acabé con todo eso.
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La Revolucion francesa concedio gran aten-
cion al cuerpo, especialmente a través de

la guillotina. Un cambio importante, menos
sangriento y mas amable, se produjo con la
liberacién del cuerpo de la mujer de las ata-
duras de los trajes voluminosos y recargados

y de las pelucas polvorientas. El nuevo traje,
de gran sencillez, se concibié como una larga
bata cefiida al torso femenino a la altura de los
senos. Ese estilo se impuso en Europa como
simbolo de la nueva era de libertad, igualdad
y fraternidad. Décadas mas tarde, regresaron
los ropajes aparatosos e incomodos. Como
evidencia este caso concreto, en la historia del
traje en todas las culturas humanas se encuen-
tra la relacion mas directa entre el cuerpoy el
objeto que lo cubre, lo oculta, lo descubre 'y
finalmente lo viste, o lo desviste.

En la modernidad el cuerpo se transformé
en un objeto de estudio cientifico, un recep-
tor de estimulos provenientes de diferentes
fuentes, se ha reducido a cifras y cédigos, se
exalta como sefiuelo de consumo en la publi-
cidad, esimitado por robots “humanoides” y
por los incontables alienigenas que tienen por
costumbre visitar los Estados Unidos periodi-
camente. De esta época vale la pena resaltar la
ergonomia, que se propuso COMo una manera,
entre cientifica y técnica, de determinar las
formas y medidas del cuerpo para llevarlas al
disefio de muebles y objetos. Asi mismo, estd el

[ Triadic ballet por Oskar Schlemme ]

descubrimiento del ADN, c6digo que garantiza
la unicidad de cada cuerpo. No obstante, hay
cuerpos de distintos 6rdenes: el cuerpo social,
el cuerpo técnico, el cuerpo médico e incluso
el cuerpo de bomberos, todo ellos aludiendo
a cierto sentido de unidad, de coherencia o de
funcionamiento.

El cuerpo esta presente en el espacio de
la arquitecturay la ciudad. Suimagen ha sido
dibujada, pintada, fotografiada y esculpida.
Los objetos e instrumentos presentes en dicho
espacio se han desarrollado a partir de sus
medidas e incluso de sus deseos. El cuerpo se
mueve por si solo o con la ayuda de vehiculos
de diversa indole. En todo esto, el cuerpo hu-
mano conserva algo de su papel como medida
de todas las cosas. Pero hay otras medidas,
otras escalas. En el mundo de las maquinasy
de los aparatos, estaticos o en movimiento, hay
dimensiones que en mas de una ocasion aplas-
tan literalmente el cuerpo humano. Maquinas
y aparatos han sido pensados y disefiados en
funcién de los humanos pero han adquirido
una vida “casi” propia. La ciencia ficcién ha
sido prodiga en mostrar los posibles conflictos
entre seres y maquinas, y el cine de Hollywood
se regodea en expandir esos conflictos a una
magnitud apocaliptica, planetaria o interpla-
netaria. El robot, ese invento literario de hace
mas de un siglo, es hoy una realidad, entre
amigable y temible.

EL CUERPO COMO MEDIDA DE TODAS LAS COSAS
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El cuerpo es hoy motivo de disefio. Se proponen imagenes de cuerpos
masculinos y femeninos ideales. En los gimnasios, cientos de personas
trabajan su cuerpo buscando parecerse a esas imagenes, sin lograrlo la
mayoria de las veces. Los cirujanos estéticos modelan lo que pueden,
tratando de esquivar las imperfecciones de los cuerpos naturales. Hay
dietas, comidas prohibidas y admitidas para alcanzar el cuerpo perfecto.
Falta, eso si, el entrenamiento intelectual que, en los gimnasios de la
Grecia clasica, también recibian los jovenes.

Pero estas son solo unas manifestaciones de la cultura humana
contemporanea, dominantes en cuanto provienen de las fuentes del
poder econémico que tratan de globalizar modos de pensary de vivir. Hay
muchas otras maneras: diversas, auténticas, disidentes e incluso contes-
tatarias. El cuerpo persiste como medida de todas las cosas en aquello
que escapa o trasciende las légicas industriales y funcionalistas.

El cuerpo esta presente, implicita o explicitamente, en todos los pro-
gramas de la Facultad de Artes y Disefio de la Universidad de Bogota Jorge
Tadeo Lozano. El espacio arquitectonico, laimagen visual, el mundo ob-
jetual, el performance artistico en que el artista es la obra, el vestuario,
la interactividad y el mensaje publicitario se relacionan unos mas, otros
menos, con lo corporal. La idea de plantear el problema del cuerpo como
eje central de este nuUmero refleja esa transversalidad.

[ llustracion de De architectura libri decem, originalmente de Vitruvio Pollio ]
Fuente: OLC.V834.567, Houghton Library, Harvard University.
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AGENCIA CIVICA

ESTE TEXTO DESCRIBE el resultado de un proyecto participativo que llevé a cabo en julio

de 2015 en Moravia, un barrio que crecié sobre de un basurero al aire libre, en la década

de los ochentas, en Medellin, Colombia. Este proyecto fue apoyado por el Ministerio de ~
Cultura de Colombiay el Centro de Arte Contemporaneo Casa 3 Patios, este Ultimo se

trata de una organizacion que investiga sobre pedagogia con impacto social, arte alter-

nativo, urbanismo participativo, arquitecturay curaduria, entre otros.

El proyecto consistio en explorar el vecindario desde la perspectiva de las cartografias

emocionales y sociales, los paisajes sonoros y en general del sonido como una forma de
narraciony expresion de un territorio. El concepto involucré entender el barrio como un
entramado complejo de interacciones, susceptible de ser comprendido desde una pers-

1 4
pectiva psicogeografica, es decir como la manifestacion de deseos, miedos, tensiones, |V| U S ‘ E A S [] N ‘ U []
conflictos, etc.

Esta iniciativa hace parte de una investigacion practica transdisciplinaria de largo aliento,
la cual tiene como objetivo experimentar con el impacto de diferentes practicas artisticas
y de disefio relacionadas con el espacio publico, las cuales puedan promover transfor-

maciones creativas de comunidades vulnerables, victimas de discriminacion o grupos de

personas desatendidos por el Estado.
El concepto de agencia politica a traves del disefio y las artes surge a partir de una com- n E S P I_ A z A |V| ‘ E N .|- U F U H Z A ﬂ U

pilacion que he llevado a cabo, en los Ultimos dos afios, de ejemplos contemporaneos de
accion cultural y civica, donde las artes y las humanidades se mezclan productivamente
en propuestas que involucran a disefiadores, arquitectos, artistas, activistas culturales

y académicos, entre otros. Este trabajo demuestra como ciertas implementaciones
creativas, artisticas y humanistas pueden inspirar acciones significativas, en donde el
papel del disefiador es crucial para pensar las mediaciones y los procesos pedagogicos
que puedan cambiar la mentalidad y practicas sociales en contextos especificos, por lo P A L A B R A S C L AV E
tanto, una forma de entender la agencia politica de disefio es como una articulacion de

las formas colectivas de mediacion en la vida cotidiana.
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JOHAN HA VIVIDO 23 ANOS EN MORAVIA;
‘toda su vida’, como él mismo recalca, ha habi-
tado este barrio que creci6 durante la década

de los 80 encima de un basurero abierto al aire
libre, a dos kildbmetros del centro de Medellin, la
segunda ciudad mas grande de Colombia. Johan
recuerda coémo durante su infancia fue devuelto a
su casa temprano desde su escuela debido a los
enfrentamientos violentos entre varios grupos
armados de la zona por disputas territoriales;
Johan recuerda también como la calle central,
hoy una concurrida avenida llena de comercio,
era una pequefa trocha llena de grandes piedras
y flanqueada por callejones estrechos.

Moravia esta compuesto por 5 sectores,
los cuales hacen que este barrio sea uno de los
asentamientos mas poblados del pais (Arango,
2006), comparable en densidad con las favelas
brasilefias y algunos barrios marginales de China
(Baracaldo, 2014). Segun el ultimo censo (2005),
el barrio tenia 42.000 habitantes en un area de 42

NTROD

hectareas, es decir, una densidad de 1.000 habi-
tantes por hectarea y un promedio de 5 familias
por casa. Toda la localidad ha sido regularizada
e intervenida varias veces, dandole su aspecto
actual de ciudadela laberintica, llena de casas de
fachadas altas y angostas, de entre 2 y 4 pisos.

En los afios 50 practicamente toda esta
region era una zona frondosa, extensa y tranqui-
la, atravesada por el rio Medellin, popular por
tratarse de un destino apetecido por los paisas
para hacer sus paseos dominicales. En 1956 se
construyeron las primeras casas (Baracaldo,
2014), marcando asi el inicio de Moravia. La
mayoria de estos predios pertenecian a familias
adineradas, quienes decidieron abandonarlos
cuando las primeras olas de migracién forzada
golpearon la ciudad, como resultado de la violen-
cia en zonas rurales del pais. Desde entonces las
familias acomodadas fueron mudéandose al sur de
la ciudad, al barrio El Poblado, definiendo asi el
extremo privilegiado de Medellin.

La ciudad comenzo a crecer haciael sury a
finales de los 70 la alcaldia decidié convertir a

Moravia en uno de los basureros principales de
la ciudad. Desde 1977 el sector empezd a recibir
los desechos de Medellin y sus 10 municipios
cercanos en el Valle de Aburra (Montoya et al.,
2011). La cantidad de desechos era tal, que
terminé convirtiéndose en una enorme colina
de basura que para 1984 ya estaba totalmente
saturada, lo cual obligd a la administracién de la
ciudad a remplazarla por otra zona a las afueras
de Medellin. El basurero abandonado fue pau-
latinamente ocupado por miles de victimas de
la violencia en Antioquia y zonas aledafas, las
cuales buscaban refugio donde fuese, incluso en
una montafia maloliente. Los nuevos habitantes
de Moravia usaban basura compactada para
construir ranchos temporales en las orillas del
rio Medellin; lo que para otros era una gigantes-
ca pila de material en descomposicion, era para
ellos una oportunidad para vivir al menos en
paz, aunque fuera sobreviviendo de las sobras de
sus vecinos.

UCCIO

En menos de una década la colina lleg6 a
tener 4.265 familias (Baracaldo, 2014), quienes
sobrevivian principalmente del reciclaje y otros
trabajados informales. Durante los afios 80 la pre-
sencia del M-19y el aumento del tréfico de drogas
tuvieron un efecto significativo en las zonas
pobres de la ciudad y Moravia no fue la excepcion
debido a su ubicacién estratégica. A mediados
de los ochentas el narcotraficante Pablo Escobar
empez6 su campana politica para el Congreso
Colombianoy como parte de su estrategia popu-
lista transformo un campo de futbol improvisado
en el centro del barrio, en una cancha gigante de
grama sintética con rejado e iluminacién profe-
sional. Ademas, Escobar ordené la instalacion del
alcantarallidado en el barrio y promovi6 un plan
de viviendas como parte de su programa electo-
ral Medellin sin Tugurios.

Afinales de esa misma década empezaron
los intentos oficiales para reubicar a las familias
que habitaban El Morro, una colina prominente
dentro del cerro de desechos, pero sélo hasta el
2005 la alcaldia pudo reubicar a las familias que
vivian en zonas de alto riesgo gracias a subsidios
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de vivienday al marco legal que permitié el traslado
de dichas familias a edificios de apartamentos en
Moravia mismay, principalmente, en otros barrios de
la periferia de Medellin. En el 2014 140 familias aun
habitaban El Morro (Baracaldo, 2014). La iniciativa de
reubicacion Programa de Intervencién Integral fue
llevada a cabo entre el 2004 y el 2008, abarcando
Moraviay sus alrededores. Uno de sus resultados mas
positivos fue la creacién del centro cultural y artistico
del barrio, disefiado por Rogelio Salmona, uno de los
arquitectos mas prominentes del pais. El centro fue
inaugurado en el 2008 cambiando significativamente
el panorama cultural de la zona.

Johan recuerda como la intervencion cultural y
arquitectonica cambio la imagen del barrio: “Todo se
tranquilizé cuando era adolescente y asi se ha queda-
do hasta ahora[...], como era tan joven no pensaba
en eso, asi que solo estaba feliz de poder caminar por
la calle sin preocuparme”. El ex-basurero se convirtié
en ejemplo de renovacién urbanay el Centro de De-
sarrollo Cultural de Moravia (CDCM) fue un elemento

[ El Oasis, Moravia, Medellin, Colombia, 2015. ]

determinante de dicha transformacién. Este lugar
ofrece de forma gratuita una serie de programas
educativos diversos relacionados con danza, musica,
artes visualesy cine, entre otros, ademas de servir
como galeriay escenario para proyectos creativos de
la comunidad.

Johan tiene fuertes vinculos con el centro cul-
tural; pasa mucho tiempo ahi practicando guitarra
con muchos de sus compaferos que también estan
involucrados en diferentes proyectos creativos. Isaac,
uno de sus mejores amigos, fue reubicado durante
su adolescencia, junto con su familia, en Robledo, un
barrio situado en la parte nororiental de la ciudad.
Sus lazos con Moravia son tan fuertes que afirma
con seguridad que “vive en Moravia, pero duerme en
Robledo”. Durante los ultimos afios ha trabajado en
el CDCM como profesor en un proyecto sobre cultura
ambiental para las escuelas de Moravia y de barrios
adyacentes, y el resto de su tiempo se la pasa “escri-
biendo liricas o pensado en musica”.
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EL BULLA LAB:

UNA INTERVENCION URBANA EFIMERA

LUEGO DE DECADAS DE VIOLENCIA relacionada con narcotréafico y conflicto
armado, Medellin ha experimentado en los ultimos afios una recuperacién
notoria, la cual se ha hecho evidente gracias a un compromiso especial con

la educaciony lainnovacion, situacién que se ha visto acompafada de una
relativa estabilidad econémica, evidente en la ola inmobiliaria en el sur de

la ciudad. Una parte importante de esta transformacion puede ser atribuida

a la aparicién de una red de sitios dedicados a la cultura como el CDCM, los
museos en el barrio histérico y actores nuevos e independientes como la
Fundacién Casa 3 Patios (C3P), un centro de arte contemporaneo que investiga
sobre pedagogia con impacto social, arte alternativo, urbanismo participativo,
arquitectura y curaduria, entre otros. La entidad ofrece programas de resi-
dencia a creativos de diferentes disciplinas que quieran desarrollar proyectos
relacionados con los intereses de la organizacion.

Como parte del programa de residencia que acoge a estos innovadores
y apoyado por el Ministerio de Cultura, fui seleccionado por la fundaciéon C3P
en julio del 2015 para llevar a cabo una investigacion artistica que consisti6 en
explorar la ciudad desde la perspectiva de las cartografias emocionales y las
intervenciones urbanas efimeras. El concepto, consistioé en abordar un area
urbana entendiéndola como una red de interacciones humanas e interpretan-
dola desde una perspectiva psicogeografica, es decir, como la manifestacion
de deseos, miedos, tensiones, conflictos, etc.

La parte practica de la investigacion comenzd en el CDCM con una convo-
catoria abierta para participar in un laboratorio de tres semanas denominado
‘Lab de Acupuntura Urbana’, el cual estaba dedicado a mapear y visualizar
el barrio buscando identificar las zonas de miedo y hostilidad en el espacio
publico. El laboratorio contd con una promedio de 20 participantes de entre 14
y 24 afios, quienes en su gran mayoria habitaban Moravia, incluyendo a Isaacy
a Johan como dos de sus miembros mas activos.

La experimentacion empezé con excursiones colectivas en el vecindario
para recolectar informacién usando un ‘Kit de Recoleccion de Data’, el cual
consistia de una serie de piezas graficas y herramientas simples: un manual
infografico con instrucciones, diferentes versiones del plano del barrio y un
sistema de etiquetas. La informacion a recolectar requeria entender el barrio
a partir de planos para mostrar aquellos lugares en los que cada quien se
sentia incomodo o inseguro, por cualquier razén, usando una escala del 1 al
5 paraindicar los puntos y la intensidad de la sensacién en ellos. El nimero 1
representaba una incomodidad someray el 5 una incomodidad profunda. Las
excursiones terminaban siempre con reuniones en las que todos los partici-
pantes discutian sus interpretaciones y subian su informacion a la base de
datos que permitiria visualizar la informacion de todos los participantes. Para
lograr esto facilité una serie de tutoriales que permitian que cada miembro del
Lab se relacionara con la herramienta web a partir de la cual las entradas de
informacién de cada quien alimentaban base de datos consolidaday accesible
através de cualquier navegador.
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PCSOVHOCEED

trans\AB

551_ulnq+irm el dqa(a

avanza de
acverdo a las
s\auunhs REGLAS

{ -avanza vna calle
2-dobla a la \.iq,v'(crv(K
3- dobla ala derecha
4- dirccada del vieato
5 L P\ea((o\' fafe‘ Y +\J¢ ro,
6 - vudve a law\:_qy

1ACOWMOod 0

[ Pieza infografica: instrucciones para perderse en el barrio recolectando data,
Moravia, Medellin, Colombia, 2015. ]

Fuente: elaboracién propia.

— 25



LA TADEO DEARTE N.° 2 - 2016

la—
=
w
-]
[~
o
@
Q

da Carap, E’;bo

11 & /7
0 -9
it
o T
- ~ |
w2 A /) =
E’f ] ¥ — g /
Termipal De / ¥ | Y | (9 : e N ¥/
Transporte I!pel No M S - - + >/ §
I T~ ‘!'w
- (4]
fama""uw;y /
<~ Pedro'Nel G mza
@ e
| % r?eo - N .
[ B\ A\ N/
] |
~e— L/ é_}‘
© | —Calle:g}— -
£ g
LS L 8
o M Flﬂ'egﬂ_.l
/| = |
-0 -
y SN 1=
5 2 ——Calle">q.

¥ incomodidad

Calle 75 L_

[ Mapa de Moravia: formato para mapear los lugares percibidos como
incomodos o que producian miedo, Moravia, Medellin, Colombia, 2015. ]
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El sistema de recoleccion de datay de acceso
de informacioén a la base de datos del proyecto
fue disefado en detalle, y el rol de todos en el
laboratorio era el de actualizar sus entradas de
informacién de acuerdo a sus recorridos por el
barrio. Para ello usamos una aplicacién web ba-
sada en la APl JavaScript de Google (https://deve-
lopers.google.com/maps/documentation/javas-
cript/) por medio de un navegador web, de modo
que cada participante pudiera actualizar su infor-
macién, de acuerdo a cada excursion y siguiendo
una secuencia simple de pasos. La aplicacion fue
creada para este propdsito estaba restringida a
los limites de Moravia y permitia ubicar puntos en
el mapa con su ponderacion correspondiente del
1 al 5, usando la funcién place data. Las etique-
tas de la APl asignaban una coordenada GPS

para cada entrada, con el objetivo de exportar la
informacién consolidada de todos los usuarios a
un archivo KML (Keyhole Markup Language), un
sistema de notacién para expresar informacién
geografica en mapas bidimensionales.

Un resultado espontaneo de este proceso de
recoleccion y visualizacién de data fue la formu-
lacién de un laboratorio paralelo de experimen-
tacion con sonido y musica, el cual fue bautizado
por como el Bulla Lab. En Colombia la palabra
bulla hace alusion a un alboroto feliz o a una al-
garabia festiva. Siguiendo este simple concepto,
el Bulla Lab se configuré como un espacio para
experimentar con sonido en una serie de sesiones
participativas en donde todos podian jugar con
posibilidades electroacusticas para improvisary
componer musica.
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A partir de las visualizaciones cartogra-
ficas obtenidas por medio de la base

de datos, identificamos un lugar en el
vecindario caracterizado por interpreta-
ciones de incomodidad e incertidumbre,
lo cual determiné que lo escogiéramos
como el sitio en el cual podriamos realizar
nuestros experimentos de acupuntura
urbana, es decir, una intervencion efimera
participativa planeada de acuerdo a las
percepciones registradas en el del lugar
que busca involucrar a los habitantes de
la zona en una creacién colaborativa, con
el fin de cambiar la percepcién negativa
identificada en el punto visualizado. El
lugar en cuestion fue un area en el barrio
llamada El Oasis, una zona de 3 hectareas
junto al rio Medellin, que en marzo de
2007 sufrié un incendio que destruyd 200
casas (“Incendio destruy6 200 viviendas,”
2007). El area habia permanecido vacia
desde entonces hasta que fue ocupada
unas semanas antes de nuestra visita por
un grupo de personas que buscaban dar
una solucién digna para sus condiciones
de vivienda. Entre ellas habia un gran
ndmero de victimas de desplazamiento
forzado por diversos grupos armados,
quienes habian tenido enfrentamientos
con la policia poco después de asegurar
sus asentamientos en la colina.

Moravia, el ejemplo mas destacado
que sirvio para mostrar la renovacion
urbanay la transformacion social de
Medellin a través de la cultura, ilustraba
perfectamente la rueda de la historia
y la tragedia social en el pais, con esta
ocupacion por personas en situacion de
vulnerabilidad, que recordaba los orige-
nes mismos del barrio.

Después de unas cuantas visitas a
El Oasis empezamos a trabajar con sus
residentes. Wilder, uno de los lideres de
la comunidad tuvo la iniciativa de ilustrar
en hojasy pedazos de cartén letreros que
narraban como ély su comunidad habian
sido desplazados en varias ocasiones por
diferentes actores armados en Colombia,
y ahora, después de su interminable dias-
pora iban a ser desplazados una vez mas
por el Estado colombiano representado
por la policia antidisturbios, la cual estu-
vo presente de manera frecuente durante
nuestras intervenciones.

[ Cartografia emocional de Moravia que muestra en rojo a El Oasis. ]

Fuente: elaboracién propia.
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[ El Oasis, Moravia, Medellin, Colombia, 2015. ]
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[ El Oasis, Moravia, Medellin, Colombia, 2015. ]

Con los miembros del Bulla Lab empezamos a orga-
nizar talleres de sonido para nifios entre 4y 12 afios
de El Oasis, quienes esperaban ansiosamente a los
miembros del laboratorio para su actividad diaria
de las 4 de la tarde. Las actividades consistian en la
produccion de instrumentos simples con materiales
reciclados proporcionados por la misma comunidad
con los cuales interpretdbamos después cancio-
nes folcléricas que los niflos sabian de memoria.
Simultadneamente, el Lab facilito la logistica para
que los adultos continuaran con sus manifestacio-
nes artisticas de dibujo y pintura para expresar sus
experiencias de desplazamiento. Este proceso de
acompafiamiento fue titulado ‘Bulla en Oasis’.

Todos los dias, después del taller con los nifios
de El Oasis, alrededor de las 6 de la tarde, el Bulla Lab
regresaba al CDCM donde montamos un estudio de
grabacién para ensayar las canciones que componia-
mos, basados en nuestro trabajo con la comunidad.
La mezcla de musica con discusiones sobre nuestras
experiencias en Moravia resultaron permeando mu-
chas de las liricas de nuestras canciones.

De estas jornadas salieron una serie de ‘Sesiones
de Bulla” interpretadas por el ‘Colectivo Pura Bulla’ -
que se configur6 durante estas pocas semanas- com-
puesto por: ‘Incognito Isaac’, Johan Gutiérrez, Jorge
Londofo, Clotilde Penet, Karen Correa, Alejandro
Araque e lvan Chaparro.

Para ver la galeria del proceso por favor siga el
siguiente enlace:

https://www.flickr.com/photos/resoundcity/
sets/72157656315395399

Y escuche las canciones aqui:

https://soundcloud.com/resoundcity/sets/colec-
tivo-pura-bulla

El proyecto concluyd después de 4 semanas con una
muestra fotogréfica en El Oasis de la documentacién
del proyecto a través de las imagenes capturadas por
la periodista Clotilde Penety la colaboradora de C3P
Karen Correa. La intencién de esta muestra fue crear
un pequefio museo urbano al aire libre. Unas sema-
nas después, el miércoles 18 de noviembre a las 2:30
de la madrugada, la policia antidisturbios de Medellin
irrumpié en lugar para desalojar de sus viviendas
avarias de las 117 familias asentadas alli. Entre los
afectados por la operaciony la confrontacién directa
con los policias hubo nifios, mujeres embarazadasy
ancianos, quienes presentaron lesiones por la inhala-
cién de gases lacrimogenos y los golpes recibidos. 38
viviendas fueron desalojadas ese dia (Caracol Radio,
2016), (Colombia Informa, 2016), (Contagio Radio,
2016), (El Palpitar, 2016).

Después de la operacion, un comunicado de la
Secretaria de Gobierno aseguraba que unas pocas
personas en situacién de vulnerabilidad entrarian a
un proceso de valoracién mientras que las demas fa-
milias tendrian que encontrar por sus propios medios
donde acomodarse.

En los desalojos masivos de aquel 18 de noviem-
bre participaron mas de 500 policias del Escuadrén
Mévil Antidisturbios y fueron registrados por la pren-
sa los abusos cometidos: 5 personas fueron heridas
gravemente, un bebé quedo con paralisis cerebral
debido a los gases inhalados y varias personas tenian
evidencias de golpes con objetos contundentes.

Muchos de los habitantes de El Oasis escaparon
en varias ocasiones de escenarios de violencia en
el campo colombiano, para encontrar un pequefio
lugar en la ciudad en donde vivir en paz a pesar de la
pobreza. Nunca imaginaron que ese nuevo refugio se
convertiria también en un escenario de guerra.
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CONCLUSIONES

ES UNA REALIDAD que luego de que estas
familias se ven desplazadas dentro de la mis-
ma ciudad sufren un fuerte incremento en sus
costos de vida, se ven obligados a cambiar de
oficio y experimentan una ruptura del tejido
social que habian construido, lo cual genera
serios efectos sicolégicos al volver a conver-
tirse en desplazados, esta vez por actores
institucionales.

El principal objetivo del proyecto fue
poner en practica actividades creativas, que
puedan desencadenar acciones participativas
y solidarias en la comunidad de Moravia. La
investigacion, a largo plazo, tiene la intencion
de demostrar cémo la apropiacioén de herra-
mientas artisticas y de disefio en el espacio
publico pueden inspirar formas de agencia
civica colectiva y transformaciones positivas
en escenarios desatendidos por el estado. Las
intervenciones efimeras, lejos de ser el obje-
tivo principal de la investigacion, representan
una excusa para la activacion de una dinami-
ca social en un contexto especifico.

Mi papel como disefiador y artista en
este proyecto fue el de facilitar y servir de
productor para un grupo de participantes;

mi tarea principal consistié en involucrar mis
conocimientos y experiencia para apoyar los
procesos en curso de la comunidad ayudan-
do a su comunicacion, toma de decisionesy
visualizacién de problemas particulares, todo
ello con el fin de desarrollar una intervencion
comunitaria.

Uno de los principales atributos del
proyecto consistié en mantener motivados
a los miembros del laboratorio adaptando
en varias ocasiones los objetivos y alcances
durante el proceso. En un principio planeé
realizar un proyecto relacionado con visua-
lizacién de datos urbanos y fabricacién de
prototipos, pero las circunstancias demanda-
ron que ajustara varias veces mis intenciones
y suposiciones para hacer lo que era pertinen-
te para los miembros del Lab y la comunidad.
Finalmente, y sin darme cuenta, la musica se

convirtié en una parte central del proyecto,

lo cual me exigi6 aprender varias herramien-
tas diferentes para grabar sonido en vivoy
producir de musica en estaciones de trabajo
de audio digital, ademas de aprender a hacer
hip-hop en una semana, un género que nunca
encontré particularmente interesante antes
de este proyecto. Esta flexibilidad de apren-
dizaje sobre la marcha garantizd que tuviera
un equipo de trabajo motivado, que apoyé las
implementaciones adicionales que realizamos
y que terminaron por adquirir significado en su
propio entorno.

Otro cuestionamiento comun en este tipo
de proyectos se refiere a las fronteras entre
disciplinas e identidades profesionales. Dentro
de este y otros proyectos similares, la res-
puesta creativa y practica para tal division del
trabajo es el concepto de practicas hibridas, es
decir, integraciones de conocimiento y meto-
dologias y practicas que permitan aproximarse
al contexto de manera critica. De este modo
el proyecto encontré inspiracion y referentes
directos en la pedagogia solidaria, el activis-
mo, la agencia civica, el disefio participativo
y el arte relacional, entre otros, todo ello con
el fin de construir nexos entre creatividad y
transformacion social.

Las 80 familias que alin permanecen en el
Oasis, mas las 38 que fueron desalojadas aquel
18 de noviembre comparten una condicion
similar: todas han sufrido directamente las
consecuencias del conflicto colombiano; sus si-
tuaciones de desplazamiento son el resultado
de un problema estructural que tiene muchos
actoresy que tiene como una de sus princi-
pales raices la desigualdad social y la falta de
oportunidades que aflige al pais.

Estas familias y muchas otras en situa-
ciones similares comparten otra condicion:
todos ellos tienen una lucha cotidiana similar,
cuyo verdadero valor radica en estas maneras
aparentemente pequefias de organizar su vida
diaria de modo que puedan sobrevivir estos
tiempos turbulentos sin perder su dignidad.
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ALGUNOS ESTUDIOS HAN DEMOSTRADO que la posicion del cuerpo humano
influye en la percepcion visual. De alguna manera, desde que por procesos
evolutivos la percepcion involucré aspectos propios de la gravedad, el ser
humano pudo desarrollar un modelo interno multimodal sensorial y cog-
nitivo referido a esta fuerza fisica. Dicho modelo estd muy estrechamente
ligado a la percepcion visual, de modo que la percepcion de las imagenes
que aceptan dos posibles configuraciones perceptuales (llamadas image-
nes biestables) se puede ver influenciada por la informacion que provee el
sistema vestibular. En ese sentido, la orientacion gravitacional del cuerpo
humano debe ser estimada cuando un observador se enfrenta al proceso de
decodificacion de un estimulo visual. La percepcién biestable esta relacio-
nada con habilidades cognitivas, en razon a que este tipo de percepcion
requiere de un procesamiento central que normalmente involucra las areas
prefrontal y parietal del cerebro humano. Este hecho puede ejercer una in-
fluencia en los saltos o cambios de configuracion perceptual que se pueden
manifestar, entendiendo que el estimulo biestable involucra dos posibles
interpretaciones. El concepto de reversibilidad perceptual se hace presente
cuando el observador experimenta un cambio entre una configuracion
perceptual y otra. Asi, el nimero de cambios entre un percepto y otro es el
numero de reversibilidades perceptuales. Estas alteraciones perceptuales,
que normalmente ocurren cuando se observa una imagen biestable, pueden
depender tanto de la intencion del observador por hacer dichas alternancias
como deltipo de imagen biestable o ambigua que esta siendo observada.

PERCEPCION DE ORIENTACION

POSTURA CORPORAL

PALABRAS CLAVE

POSICION ESPACIAL

PERCEPCION VISUAL

PERCEPCION BIESTABLE



LA TADEO DEARTE N.° 2 - 2016

INTRODUCCION

LA ORIENTACION GRAVITACIONAL DEL CUER-
PO humano hace referencia a la posicién en la
que una persona se encuentra con respecto al
vector horizontal que es perpendicular a la linea
recta imaginaria que traza un objeto sélido que
se desplaza en caida libre en un medio que pro-
picia una aceleraciény un sentido de direcciona-
lidad constante. Asi, la orientacion corporal que
supone estar de pie se asume como una postura
perpendicular al eje horizontal y paralela a la up-
direction. Para que el ser humano pueda tener su
propia percepcion de orientacion en el espacio,
requiere de una serie de claves que van desde
informacién puramente visual, hasta referencias
tanto de tipo somatosensorial como de orden
puramente gravitacional (estas Ultimas proce-
sadas esencialmente por el sistema vestibular).
Este procesamiento combinado de informacién
se conoce como integracion multimodal sen-
sorial, puesto que diferentes sentidos captan
informacién del mundo exterior para que poste-
riormente emerja una configuracion perceptual
de referenciacién espacial, esto es, una toma de
consciencia sobre donde se esta en relacion con
un espacio tridimensional.

Ademas de aportar en la toma de conciencia
de la posicion corporal con respecto al espacio
observado, el flujo de informacion que ingresa
por los ojos y que se convierte en realidad para
el ser humano —una vez los centros de procesa-
miento visual del cerebro (lé6bulo occipital) ejer-
cen su funcion de producir perceptos— puede
serinterpretado de maneras diferentes. Dicho de
otra manera, la posicion del cuerpo con respecto
a un eje gravitacional incide en la percepcion
visual, sin perjuicio de que los inputs visuales
aporten al mismo tiempo en la percepcion

de ubicaciény de espacialidad. Esta relacion
concomitante ha sido abordada por la ciencia,
especialmente por la psicologia y la psicofisica,
esgrimiendo que la integracién multimodal
sensorial que conduce a la percepcién de orienta-
cién impacta en la configuracion de perceptos
visuales, especialmente cuando el cuerpo esta
dispuesto en posiciones atipicas: boca-abajo, o
alineado con respecto a la up-direction, pero con
la cabeza apuntando al suelo y las piernas hacia
el cénit.

En los dominios de las ciencias cognitivas y
de la neuropsicologia, la influencia de la posicién
del cuerpo sobre la percepcion visual ha sido
estudiada de manera empirica, de tal suerte que
diferentes modelos explicativos de la configu-
racion de perceptos han sido objeto de estudio,
junto con la percepcion biestable y el fendmeno
de la reversibilidad perceptual. Toda imagen
biestable admite reversibilidades perceptuales,
puesto que su caracteristica es la de poder ser
interpretada en dos sentidos diferentes, por lo
que cada posible percepto nunca se traslapa con
otro, pero si permite una alternancia; por eso,
cuando se ve una imagen no se aprecia la otra.

En este texto se hace una explicacién deta-
[lada sobre cdmo la percepcion de la orientacion
se funda sobre informacion somatica y visual, en
la que la integraciéon multimodal de los sistemas
vestibular (sentido del equilibrio), somatosenso-
rial (sentido del tacto mas sistemas propioceptivos
y kinestésicos en general)'y visual, permiten que
el ser humano tenga consciencia de su disposi-
cion fisica en el espacio. Asi mismo, se ahonda
en el fendmeno de la percepcién biestabley
en cémo la orientacion gravitacional ejerce un
efecto sobre esta.
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ORIENTACION GRAVITACIONAL Y

PROCESOS PERCEPTUALES

DESDE EL PUNTO DE VISTA BIOLOGICO, la orientacion redunda en los procesos
perceptuales, puesto que la referencia que se tiene con respecto al contexto
espacial produce un efecto en la configuracién de perceptos (Bravo). Adicional-
mente, circuitos particulares referidos a la percepcion visual se activan cuando

la percepcién del equilibrio y la posicion presentan alteraciones (tomando como
referencia una linea base), lo cual evidencia una relacion entre la informacion
procesada desde el sistema vestibular y los movimientos oculares que pueden
suponer la necesidad de hacer correcciones o ajustes perceptuales. Asi, el reflejo
vestibulo-ocular (vestibular-ocular reflex, vor) da cuenta del fendmeno de la
constancia perceptual, esto es, de un esfuerzo involuntario por conservar un
percepto en un estado original cuando se presentan alteraciones en el estimulo
proximal, siendo el distal constante.? Investigaciones sobre la correlacion entre la
informacién proveniente del sistema vestibulary el sistema perceptual visual han
dado cuenta de diversas acciones de ajuste encaminadas a preservar la estabilidad
de laimagen retiniana (Carlson). Dado que los sacos vestibulares responden a la
fuerza de gravedad e informan a la zona del encéfalo sobre la orientacion de la
cabeza (Monserrat), se advierte un reconocimiento de la ubicacion espacial, ello
fundamentado en la funcion propia de los canales semicirculares del sistema
vestibular. Siguiendo los tres planos principales de la cabeza (sagital, transverso
y horizontal), dicho sistema ejerce ademas un control directo sobre el movi-
miento de los ojos, para compensar los movimientos repentinos de la cabeza.

La sensibilidad propioceptiva o gravitacional permite que el ser humano
advierta una orientacion biolégica y ecolégica, de modo tal que logre reconocer
si esta en posicion vertical, horizontal, inversa, transversal, etc. La percepcion
referida a la orientacion de los objetos percibidos ha sido ampliamente explicada
por la gestalt, corriente psicolégica que arguyo, con base en diversas pruebas psi-
colégicasy cognitivas, que el mundo es percibido en referencia a una orientacién
espacial. Asi, el universo visual contiene claves de informacién que provienen de
un contexto espacial y de una ubicacién-posicion con respecto a ese espacio. En
el marco de la gestalt, se postuld que la configuracién perceptual de las figuras
se produce con mayor facilidad en las orientaciones vertical y horizontal, mien-
tras que estudios posteriores demostraron que la orientacion gravitacional del
cuerpo puede llegar a impedir la pregnancia de la figura. De hecho, estudios han
revelado que el hecho de tener lesiones en el sistema vestibular que impliquen
la pérdida del reflejo vestibulo-ocular conduce a tener dificultades para ver
objetos mientras se esta corriendo (los reportes sugieren que la configuracion
perceptual se hace borrosa como consecuencia de la ausencia de movimientos

oculares que produzcan el ajuste propio del fenémeno de constancia perceptual).
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La percepcion de la ubicacion en el espacio y

el control de la orientacion del cuerpo requie-
ren que el sistema nervioso central detecte la
aceleracion gravitacional, de manera que se
construya un modelo interno de la percepcién de
la gravedad (Angelaki et al.). El comportamiento
humano en la Tierra supone una representacion
de la vertical y otra representacion de una direc-
cion que normalmente se conoce con el nombre
de up-direction (Lopez, Bachofnery otros). La
direccién vertical en la Tierra es fundamental-
mente provista por la aceleracién gravitacional,
que a su vez da cuenta de la linea imaginaria que
se traza desde el centro del planeta hacia su ex-
terior, por la cual un objeto sélido se desplazaria
como consecuencia de la fuerza de la gravedad.

Los conceptos de la vertical y de la up-
direction son nociones espaciales elementales
que trascienden las barreras de las diferencias
semanticas propias de las culturas (Dehaene et
al.). Investigaciones de corte psicoldgico han
demostrado que la percepcion de la vertical y de
la up-direction se fundamenta en la integracion
multimodal de inputs venidos de los sistemas
vestibular, somatosensorial y visual. Asi, el
sistema vestibular desempefa un papel crucial
en lo que respecta a la percepcién de la vertical
(Lopez, Lacour, Ahmadiy otros), mientras que
otra referencia importante que el organismo
tiene para percibir la vertical y la up-direction
es la referencia centro-corporal (body-centered

reference), que se basa en informacién somatosen-
sorial proveniente de receptores distribuidos en
los musculos, las articulaciones y la piel (Trous-
selard et al.). Asi, las claves visuales se integran a
la informacién procesada por diferentes centros
sensoriales para establecer perceptualmente la
orientacion del cuerpo en condiciones de grave-
dad 1 (en adelante, G1).3En ese sentido, diversas
areas del cerebro se hallan implicadas en la
percepcion de la orientacion, en la cual, mas alla
de la participacidn del cortex somatosensorial,
intervienen también activaciones neurales pro-
pias de los cortex visual y auditivo, agregandose,
ademads, y de manera importante, la via dorsal,

a la que llega informacion del cértex visual para
sinaptar en areas del l6bulo parietal. Ligado a lo
anterior, hacen presencia dentro de la configura-
cion perceptual de orientacion diversas areas del
cerebro que, aunadas, darian cuenta del cortex
vestibular, que en realidad se debe entender
como una red neural paralela distribuida (Lopez).
La grafica 1 da cuenta de esta red paralela,
identificada gracias a investigaciones en las que
se usaron tres técnicas esenciales, a saber: esti-
mulacion calérica (caloric vestibular stimulation,
CVR), estimulacion galvanica (galvanic vestibular
stimulation, GVR) y estimulacién auditiva (audi-
tory stimulation, As). se destacan las areas de los
cortex perisilviano, primario somatosensorial,
parietal posterior, frontal, extraestriado, cingula-
do e hipocampo (Lopez).

AREAS CORTICALES VESTIBULARES

Cortex perisilviano
Cortex primario somatosensorial

Cortex parietal posterior

i Recorridos H Cértex frontal
gneutrales H Cortex extraestriado

Cortex cingulado

Hipocampo

[ Grafica 1. Las areas corticales vestibulares (red neural paralela distribuida). ]

Fuente: elaboracién propia a partir de los planteamientos de Lopez (308-310).

Conviene aca referir que el VOR puede tener un impacto en los tres tipos de movimientos oculares, esto
es: los de vergencia (cuya finalidad es que laimagen del objeto se proyecte en la misma zona de ambas
retinas); los sacadicos (movimientos bruscos y rapidos para hacer exploraciones de la zona visual); y en los
de persecucion (cuya funcién es mantener proyectada en la févea laimagen de un objeto en movimiento).
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EJE IDIOTROPICO Y EJE GRAVITACIONAL

DE WINKEL ET AL. (7-8), Lopez, Lacour, Léonard et al.
(2436) y Mittelstaedt (272) afirman que la nocion up-
direction se entiende de acuerdo con “la referencia que
tiene el eje idiotropico con respecto al gravitacional”.
Fundamentalmente, el eje idiotropico esta marcado por
la linea que emerge desde el punto mas cenital de la ca-
bezay que se traza hacia afuera al proyectarse desde el
centro de la cabeza. De esta forma, la direccidon del vector
idiotrépico es la misma up-direction cuando una persona
esta perfectamente erguida y sus ojos en la misma linea
del horizonte. Debe entenderse que el eje gravitacional
necesariamente es el vector que sigue la trayectoria
opuesta a la caida de un objeto sélido desde las alturas
en condiciones de G1, sin perturbaciones en un medio
atmosférico como el aire de la Tierra. En la grafica 2, se
aprecian las diferencias entre el vector idiotrépico (M) y el
gravitacional (G).

[ Grafica 2. Ejes idiotropicoy gravitacional. ]

Fuente: Janssen et al. (cit. en De Winkel et al. 8).

ORIENTACION GRAVITACIONAL Y
REVERSIBILIDAD PERCEPTUAL

LOS PROCESAMIENTOS PERCEPTUALES de tipo top-
down dan cuenta de laimportancia de los conceptos da-
dos por el informadory de los procesos cognitivos en la
percepcién de formas. A diferencia de los procesamientos
perceptuales de tipo bottom-up, que recalcan la forma en
que los receptores sensoriales registran los estimulos, los
de tipo top-down suponen una interpretacién de la sensa-
cion causada por el sistema bottom-up, la cual se esta-
blece por conocimientos previamente almacenados en

la memoria, o por informacién que de manera adicional
incursiona en el sistema perceptual, generando un eco
interpretativo en el momento de definir semanticamente
un percepto.

Como lo exponen Intaité et al., la percepcién visual
facilmente puede entenderse como una funcién dindmica
del cerebro modulada tanto por los procesamientos sen-
soriales basicos (bottom-up) como por referentes ajenos
al estimulo distal que inciden en la interpretacion del
mismo (procesamiento de tipo top-down). Para el caso
de las figuras biestables o ambiguas (llamadas asi porque
admiten diferentes configuraciones perceptuales, de ma-
nera tal que para dos posibles interpretaciones se alude

a biestabilidad perceptual y para mas de dos a multies-
tabilidad perceptual), la reversibilidad, esto es, el salto
de una configuracién perceptual a otra, se ve modulada
tanto por la manera en que el sistema sensorial capta el
estimulo, como por referentes condicionantes de la inter-
pretacién del percepto. Asi, factores como la adaptacién
y el contexto abonan en los procesos perceptuales, junto
con las referencias de orden gravitacional que, como ya
se dijo, son procesadas desde el sistema vestibular. El
fendmeno de la reversibilidad perceptual es intrinseco a
todas las imagenes biestables, independientemente de
su tipo.

Longy Topino identificaron y tipificaron tres diferen-
tes tipos de imagenes biestables: 1) las in figure-ground
reversals, reconocibles porque un posible percepto esta
en el fondo de la imagen, mientras que el otro tiene
saliencia con respecto al fondo (tdmese como ejemplo la
imagen conocida con el nombre de The vase-face illusion);
2) lasimagenes in perspective reversal, para las que
aparentemente el percepto cambia su orientacion, su
sentido perspectivo (el cubo de Necker); y, 3) las image-
nes biestables in meaning-content reversals, concebidas
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como imagenes que alternan dos perceptos a un mismo
nivel de saliencia, de modo que cada uno de ellos es di-
ferente en términos de forma y significado, como sucede
en laimagen de Boring My girlfriend or my mother-in-law.

También se ha encontrado que la reversibilidad
perceptual esta relacionada con aspectos referidos a la
manera en que se presentan las figuras biestables (o mul-
tiestables, segln el caso), a direcciones en su movimien-
to cuando se refiere el fendmeno en el contexto de la
agudeza visual dinamica, y también a variaciones en los
bordes, colory textura. Como se habia acotado, se habla
de figuras biestables o ambiguas, puesto que el estimulo
puede ser interpretado de dos maneras diferentes, de
forma tal que esa ambigtiedad da lugar al concepto de la
reversibilidad perceptual, relacionado con la posibilidad
de pasar de un percepto al otro (Eagleman; Fagard et al.).
Dicho de otra manera, la reversibilidad perceptual se
fundamenta en un switching, en el cual muchas veces el
paso de una configuracién percepetual a otra es total-
mente involuntario, pese a que en un momento dado se
pueden ejercer controles atencionales que direccionan
la percepcién. En ese orden de ideas, se habla de la
presencia de la atencién voluntaria y como ella puede
ejercer un rol importante durante procesos de rivalidad
binocular (Borisyuk, Chik y Kazanovich; Mengy Tong;
Slotnick y Yantis; Hancock y Andrews). Mas aulin, apuntar
que el abordaje cientifico de las dindmicas propias de la
atencion se ha fundamentado en el uso del fendmeno de
la percepcién multiestable, relacionado con la rivalidad
binocular (Tong et al.; Blake y Fox). Al percibirse la ima-
gen proyectada en una retina, la imagen proyectada en
la otra retina es suprimida. La percepcidn alterna entre
las dos imégenes a intervalos irregulares; ese fenémeno,

Reversibilidades de
tipo perspectivo

L

denominado rivalidad binocular (Brascamp et al.; Luna
y Tudela), es una caracteristica de la percepcion que se
puede apreciar a partir de la observacion de imagenes
biestables, proceso en el cual hace presencia el fenéme-
no de la dominancia perceptiva. Como soporte a esta
idea, se han hallado correlatos neurales de la rivalidad
binocular en las células del nucleo geniculado lateral; asi
mismo, se ha establecido que lesiones en esta zona del
talamo tienen serias repercusiones en la manifestacion
de las reversibilidades perceptuales. Como exponen
Munar et al., “las neuronas del NGL parecen reflejar la do-
minancia perceptiva durante la rivalidad binocular” (67).

Por otra parte, considerando de manera especifica
la actividad neural manifestada durante la expresion de
las reversibilidades perceptuales, Sterzer y Rees convie-
nen en que, segun diversas investigaciones realizadas
con resonancia magnética funcional (fMRI), participan
varias areas corticales, dependiendo del tipo de imagen
reversible o biestable observada. Asi, para imagenes
biestables de tipo perspectivo (como el cubo de Necker),
o para imagenes biestables que admiten configuraciones
perceptuales diversas en lo que respecta a percepcion de
sentido de orientaciéon y movimiento (como la bailarina
de Nobuyoki Kayahara), se observa actividad neural en
areas de los l6bulos frontal y parietal, en areas visuales
referidas al movimiento y en areas del cortex visual ex-
traestriado. Para reversibilidades perceptuales referidas
aimagenes biestables de contenido semantico (como
My girlfriend or my mother-in-low, de Boring) se registra
importante actividad en areas de la corriente ventral
(via lébulo occipital a [6bulo temporal). A continuacion,
en la gréfica 3 se esquematizan estas diferencias.

Areas cerebrales
frontaly parietal

H Areas visuales
i sensibles al movimiento :

........................ Areas visuales

extraestriadas

REVERSIBILIDADES PERCEPTUALES

Reversibilidades por
contenido semantico

Rostros

Areasdela
corriente ventral

[ Grafica 3. Activaciones neurales en la manifestacion de las reversibilidades perceptuales. ]

Fuente: elaboracién propia a partir de los planteamientos de Sterzery Rees (102).
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En consonancia con lo anterior, corresponde decir que los procesamientos

de tipo top-down han sido inscritos dentro de un modelo denominado teoria
de nivel alto (Sterzer y Rees). Como se aprecia en la grafica 4, existen dos ma-
neras en las que se hace manifiesta la reversibilidad perceptual: la alternativa
A, asociada a la teoria explicativa de bajo nivel (low level), que sugiere que
alternancias espontaneas tienen lugar en el cértex visual. Esta alternativa es

el fundamento del denominado procesamiento de tipo bottom-up. En cuanto
a la alternativa B (high level), se expresa que para que se den las reversibili-
dades perceptuales, es necesario un procesamiento central (P.C.) que puede
involucrar regiones cerebrales del area frontal, entre otras (Sterzery Rees). En
este Ultimo modelo se afincan los procesamientos top-down, los que, a su vez,
guardan relacion con aspectos psicolégicos del individuo (Barrera 'y Calderon).

e
0
.

[ Grafica 4. Modelos low levely high level. ]

Fuente: elaboracién propia a partir de los planteamientos de Sterzery Rees (98).

Considérese ademas que diversos estudios refuerzan la idea de que tanto el
procesamiento top-down como el bottom-up implican un efecto en la per-
cepcién. Por ejemplo, investigaciones realizadas para estudiar el fenémeno

de la reversibilidad perceptual de figuras ambiguas o biestables dan cuenta

de laimportancia de los dos tipos de procesamiento (Gale y Findlay; Hochberg
y Peterson; Kornmeier y Bach; Kornmeier et al.; Kornmeier y Bach; Hsiao et

al.; Leopold y Logothetis; Long y Toppino; Long, Toppino y Kostenbauder).
Evidencias de la repercusién de los procesamientos top-down y bottom-up han
sido reportadas también cuando en la revision de la reversibilidad perceptual
de este tipo de figuras (biestables), se presenta a los sujetos por un tiempo una
imagen que no acepta reversibilidad perceptual e inmediatamente después

se expone la figura ambigua, de modo tal que el aprendizaje obtenido con la
revisién de la primera aporta en la percepcion del percepto alternativo de la
imagen biestable, lo que supone un efecto de adaptacién (Long y Moran; Qiu
etal.; Longy Olszweski; Long, Stewart y Glancey ; Long, Toppino y Mondin;
Orbach, von Griinau, Wiggin y Reed). Ese hecho pone en evidencia que el cono-
cimiento previo de objetos, formas, texturas e imagenes cumple una funcion
en la configuracion de las percepciones. En ese sentido, la memoria ingresa
como un actante y orienta las estructuraciones perceptuales, especialmente
en lo relacionado con el post-momentum de la produccién de las sensaciones.
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INTEGRESE AHORA LA ORIENTACION GRAVITACIONAL
del cuerpo con los procesos perceptuales implicados en
la observaciéon de imagenes que admiten reversibilidad
perceptual: diversos estudios han querido establecer

si la orientacién gravitacional del cuerpo influye en las
configuraciones perceptuales manifestadas durante la
observacion de imagenes biestables. En 2006, Yamamoto
y Yamamoto examinaron el efecto del cambio en la rela-
cién entre la gravitacional vertical y la direccion vertical
modificando la postura del cuerpo sin variar las imagenes
en la retina. Estudiaron el efecto de la gravedad en posi-
cién vertical, dirimiendo que la percepcién de una figura
reversible puede implicar “una integracion multimodal
de los sistemas vestibular, propioceptivo y tactil” (218). El
estudio no supuso una rotacion de la posicion del cuerpo
de 180 grados (solo giros de 90 grados a la izquierday a

la derecha), ni contemplé la presencia de moduladores
de la reversibilidad perceptual para implicar de esta
manera un efecto de congruencia semantica. Cada figura
reversible tuvo dos interpretaciones dependiendo de si
era vista verticalmente, con un giro de 90 grados, o al
revés. Cuando era presentada la imagen horizontalmente,
ambas interpretaciones se alteraban. Los sujetos debian
indicar cudl interpretacion era percibida después de ver
brevemente la presentacion horizontal en un dispositivo
instalado en la cabeza. Cuando el sujeto estaba en posicién
vertical, cada interpretacion ocurrié por casualidad.
Cuando el sujeto estaba hacia un lado, la figura horizontal
era generalmente percibida como si estuviera presentada
verticalmente con un lado hacia abajo. Los resultados

sugirieron que la percepcion de las figuras reversibles
estainfluenciada por la gravitacién vertical, laque a su
vez podria ser reconstruida por la integracion multimodal
de entradas vestibulares, propioceptivas y tactiles.

Por otra parte, los investigadores Long y Toppino
hallaron que la percepcién de las figuras reversibles o
biestables implica procesos visuales y psicofisicos. Adi-
cionalmente, encontraron que dafios del l6bulo frontal,
en particular las lesiones frontales derechas, reducen
la transicion de las percepciones con figuras reversibles
(Ricciy Blundo; Meenan y Miller). Estos resultados sugie-
ren que la reversibilidad perceptual no solo se debe a un
procesamiento simple del tipo bottom-up, sino que da
cuenta del uso de procesos cognitivos de interpretacion
y de significacion, claramente implicados en los procesa-
mientos visuales de tipo top-down.

Clémenty Eckardt hicieron importantes aportaciones
en lo referente a la interpretacién de estimulos cuando
estos se mantienen estaticos mientras el cuerpo rota.
Encontraron que hasta ciertos grados de rotacién, el
fenémeno de la equivalencia o constancia perceptual
se hace presente, especialmente cuando la cabeza llega
hasta 45 grados con respecto de una posicion base de
verticalidad no invertida. Esta investigacion, que fue
realizada en Francia, se centr6 en analizar cuandoy como
se perciben ilusiones orientadas geométricamente. La
percepcién de figuras ambiguas se analiz6 en 24 sujetos
durante la inclinacion estatica del cuerpo en relacién con
la gravedad en la Tierra. Los resultados mostraron que
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lasilusiones como la del diamante/cuadrado de Rocky la
de Ponzo se manifestaron con menos frecuencia, y que

la reversion de la profundidad de las figuras ambiguas
tomoé mas tiempo cuando los sujetos estaban hacia un
lado que verticalmente. De lo anterior se infirié que la
referencia gravitacional tiene relevancia en la percepcién
de estas ilusiones visuales. La estructura de las imagenes,
la representacion del entorno y la orientacion relativa a la
gravedad son partes integradas en la interpretacién visual
de imagenes.

En otro estudio de corte experimental realizado por
Clémenty Demel se investigd si la percepcion de profundi-
dady la predominancia perceptual de las figuras reversi-
bles o biestables se altera cuando el cuerpo humano esta
en microgravedad o en hipergravedad. Un conjunto de
cinco figuras ambiguas biestables fue presentado a 10 par-
ticipantes en G1, GOy G1.8, durante un vuelo parabdlico.
Las figuras incluian imagenes estaticas como el cubo de
Necker; también se expusieron muestras de imagenes que
generaban efectos cinéticos de profundidad tales como
cuadros en movimiento y una esfera llena de puntos en
movimiento que rotan en una de las dos direcciones; y una
fotografia de una silueta. Para cada estimulo de la figura,
los sujetos reportaron cual de las dos posibles configura-
ciones de percepcion vieron primero e indicaron cuando
se produjeron reversiones de percepcion entre los rangos
de duracion que van desde los 20 a los 30 segundos. Se
informo la misma percepcién entre G1, GOy G1.8. El tiem-
po de retardo para la primera reversibilidad perceptual
entre las dos posibles interpretaciones de laimagen era

mas largay “el nUmero de reversiones era menor en GO en
comparacion a G1 para cuatro de las cinco figuras” (145).
Los efectos opuestos se observaron al pasar de GO a G1.8.
Estos resultados confirmaron que, en concordancia con

un enfoque multisensorial para la percepcion de la forma
tridimensional, la gravedad tiene un efecto claro sobre la
interpretacion de los estimulos basados en la profundidad,
y este componente basado en la gravedad interfiere con la
estabilidad de la percepcién visual.

Para cerrar, se hace necesario aseverar que, si bien
el abanico de pesquisas disponibles sobre el particular
es mas amplio, puede convenirse que la relacién entre
la orientacion gravitacional del cuerpoy la percepcién
visual es un campo de investigacidon que ha encontrado un
importante desarrollo, especialmente debido a que ciertos
dominios industriales como la aeronavegacion, la conduc-
cién de automotores o la fijacion de objetivos militares
reclaman del abordaje cientifico de este tipo de variables,
justo como remarcan Yu y Chan. En suma, tendra que en-
tenderse que la apropiacién de conocimiento frente a esta
tematica impactara en el desarrollo de modelos cognitivos
que permitan entender de qué manera el ser humano
interactiia con su entorno. Asi mismo, una aproximacién
cientifica a la configuracion perceptual en posiciones
corporales donde los ejes gravitacional e idiotrépico no se
correspondan podria tener aplicaciones en el terreno de
la comunicacion, especialmente en lo tocante a mensajes
gue por una u otra circunstancia tendran que ser decodi-
ficados por observadores posicionados corporalmente en
orientaciones gravitacionales atipicas.

CUERPO Y PERCEPCION BIESTABLE
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NOTAS

1 Porpropiocepcion se entiende la sensacion-

percepcién del propio cuerpo. La percepcion
del cuerpo en movimiento es la kinestesia.
Monserrat plantea que “a esta sensacién
contribuyen, sin duda, la totalidad de fibras
nerviosas que, de una u otra manera, distri-
buidas por todo el cuerpo, constituyen los
sentidos somaticos” (466).

Como lo anotan Lunay Tudela, el estimulo
distal o distante alude a “las propiedades
fisicas de los objetos percibidos” (349), en
tanto que el proximal o proximo se refiere

a las “propiedades de la estimulacién que
actlia sobre los receptores” (350). Asi, el esti-
mulo proximal es, sin mas, la representacion
del estimulo distal en la retina.

La fuerza G1 es estimada como la gravedad
estandar en el planeta Tierra, que es de
9.80665 metros sobre segundo cuadrado
(m/s2). Debe advertirse que la modificacién
de la condicién de G1 a condiciones de hipo
e hipergravedad (menory mayor fuerza de
aceleracion que G1, respectivamente), tiene
un efecto sobre la percepcion de la orien-
tacion, lo mismo que sobre los procesos
perceptuales visuales (Clément y Eckardt).
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MUCHOS ARTISTAS han usado el cuerpo humano por siglos para
explotar, excavar, escudrifiar y desafiar conceptos como identidad,
belleza, raza, género, sexualidad o etnia. Esa exploracién viene a
través de representaciones del cuerpo o del uso de sus propios cuerpos
en sus procesos creativos.

En esta recopilacion, estudiantes y egresados de la Universidad de
Bogota Jorge Tadeo Lozano exponen los resultados de sus descubri-
mientos, de sus procesos deinvestigacién, de su manera de mirarse y
de observar al otro. En estas fotos e ilustraciones, aparecen cuerpos
humillados, ausentes, limitados, religiosos, poderosos, bellos y
emocionados. Algunos buscan desafiar las convenciones tradicionales;
otros, encontrar un efecto purificadory liberador.

Lo que tienen en comun, en definitiva, es el proceso de cada artista
por descubrirse a si mismo y a los otros a partir de rasgos diferencia-
dores. Se insinta o se hace explicita la mirada opinadora que intenta
esquivar, o se queda atrapada, lo diferente.
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COMO SER SUTIL Y NO SERLO AL TIEMPO,
cdmo descubrir que dentro tuyo encuentras
otro mundo, cémo mirar hacia dentro cuando
tienes mil ojos encima, cdmo perpetuar algo
que esta invadido de criticas banales, como
prometer poesia cuando tu cuerpo esta lleno
de cicatrices, como contarle a la memoria

que la piel es el lienzo del alma, cémo llenar
vacios ridiculos dentro de criticas destructivas,
cdmo romper con esquemas en un mundo
tan insoportable, como decir que no encajo
en un cuerpo que no elegi, como empezar a
mirar lo esencial. Un trayecto de incognitas
sobre la sociedad y cobmo vemos el cuerpo me
llevan a explorar qué sucede con los esque-
mas mentales que nos han creado, una critica,
una catarsis y un acto poético me llevan a
desnudarme, un dolor absurdo transformado
en analogias visuales, una manera de saber de
dénde vienen las cicatrices.

* Jessica Daza Gomez es una fotdgrafa egresada de la Universidad Jorge Tadeo Lozano (Produccién de Imagen Fotogréfica)
Agosto 2014, su trabajo fotogréfico ha sido proyectado en un principio en la parte catértica y personal abordada en
proyectos personales y documentales. Posee un gran gusto por los desnudos y el lenguaje corporal, tomando la escritura
como el punto de partida de cada una de sus fotografias.

Actualmente trabaja como Community Manager y en proyectos personales de fotografia, dentro del cual se destaca el
realizado en el colectivo Corazdn caliente, cuya temética principal es el género.

Contacto: jekadazagomez85@gmail.com
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“Es mas fdacil desintegrar un atomo que un prejuicio”

ALBERT EINSTEIN

ALTER aborda el problema del cuerpo desde la fotografia
con el objetivo de evidenciar caracteristicas de la piel
de diferentes individuos. Buscaba cambiar la apariencia
del otro teniendo en cuenta el punto de vista de quien
opina, que en este caso es la mirada misma de quien
hace las fotografias.

En el descubrimiento del otro y en el ejercicio fotografico,
surgen multiples visiones de individuos radicalmente
diferentes, que finalmente lleva a la construccion de una
ruptura para aceptar la existencia de diversos mundos,
dando lugar a la diversidad. Finalmente, este proyecto no
pretende dar por sentado una postura propia ligada a un
interés o ideologia, sino mas bien se plantea un inte-
rrogante de la mirada que se gesta de un individuo por
encima de lo humano.

* Jorge Alza naci¢ en Cimitarra, Santander. Estudié Motores de Combustion Interna en la ciudad de Tunja, y Produccién de
Imagen Fotografica en la Universidad de Bogotd Jorge Tadeo Lozano. Actualmente se desempefia como fotégrafo freelance

en la ciudad de Bogota.

“Alter (Otro)” aborda el problema del cuerpo desde la fotografia con el objetivo de evidenciar caracteristicas de la piel de
diferentes individuos. El proyecto surge en el contexto de un proceso de investigacién-creacién en la opcion de Trabajo de

Grado en el afio 2016.

Contacto: jorgealza@gmail.com
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* Loly Bonilla nacid el 11 de enero del 1991 en Bogotd. Egresada de la Universidad de BogotdJorge Tadeo Lozano,
donde obtuvo el titulo en Produccién de Imagen Fotogréafica en el afio 2013. Actualmente reside en la ciudad de
Nueva York donde trabaja como fotdgrafa freelance, tattoo artisty bartender.

Contacto: lolylbonilla@gmail.com
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INSIDE PROJECT es un proyecto realizado
en Nueva York que intenta capturar fotografias
de personajes que se ven dia a dia en el subway
de esta ciudad. Yo, como colombiana al viajar
todos los dias en tren, veo a todos estos per-
sonajes como si fueran parte de una pelicula
estadounidense que alguna vez vi cuando era
nifia. Esto hace al subway de Nueva York Unico,
la oportunidad de reunion de todas las culturas
y cuerpos en un solo espacio.
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TRASTORNOS SOMATOMORFOS

Manual clinico para nuevas enfermedades mentales

- VALENTINA PORRAS OCAMPO* -
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EL PRESENTE PROYECTO tiene como objetivo demostrar la capacidad
ficcionaly creativa de la fotografia, al proponer la creacion de nuevas
enfermedades a partir de trastornos psiquicos que se somatizan

en dolencias que afectan el aspecto y el funcionamiento del cuerpo
humano. Con el fin de exteriorizar estos desérdenes a través de una
experiencia catartica en donde se llega a una purificacion emocional
que se traduce en sintomas corporales.

Tomando como referente el trabajo de Joan Fontcuberta (1955) y
con el apoyo de fotografias e ilustraciones cientificas usadas en el
siglo xIx, se crearon fotomontajes junto con pequefias ilustraciones
que evidencian las caracteristicas de estas nuevas enfermedades y
que retnen datos reales y ficticios. Como resultado se obtuvieron una
serie de infografias que analizan “cientificamente” dichos trastornos
con la intencién de comunicar esta informacion de manera visual y
facilitar su difusion.

No es solo la mente que esta enferma, sino que fisicamente el cuerpo
cambiay se deteriora.

* Valentina Porras Ocampo nacié en Medellin en el afio 1993. Disefiadora Gréfica (2014) y
Productora de imagen fotogréfica (2016) de la Universidad de Bogoté Jorge Tadeo Lozano.
Actualmente se desempefia en el drea creativa de una agencia de publicidad.

Contacto: valen2413@hotmail.com
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Iris

Fase 1

Fase 2 Fase 3

Musculo ciliar

Cdrnea

Nervio dptico

Pupila

Esclerdtica

Fase 4

0JO LEVEMENTE AFECTADO

Proceso que consta de diferentes etapas, en [as que inicialmente se

VELUM producen mutaciones en las células del nervio dptico que permiten el paso
e finos hilos que van cubriendo la escleréticay el iris. Posteriormente, los
OCULAR de finos hilos briendo la escleréticay el ris. Posteri I
(sintoma 1) filamentos se extienden fuera de su localizacion de origen e invaden la pupila

y la cornea, actuando como veladura frente a una relacion sentimental.

EPITELIO CORNEAL
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FASE AVANZADA

Metalnosoma
E?S&‘,“}ES [ Queratinocitos muertos
Granulos lamelares
E%Sl;ll-ﬁggg [ Queratinocitos
Melanocito
ESTRATO
BASAL o —°  (élula de metalanina

CRECIMIENTO DE LA EPIDERMIS

TEJIDO EPITELIAL ‘

Proceso de reproduccion en el que células de terminaciones

METALMITOSIS nerviosas infectadas con particulas metalicas, se dividen para
EPIDERMICA constituir células "hijas" hasta infestar la epidermis; provocando
(sintoma 2) la pérdida de sensibilidad y atrofiando el érgano del tacto, como

un mecanismo de defensa al encontrarse al ser amado.
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Tefido afectado
en recuperacidn

Tallo conector

Masa acuosa

VISTA LATERAL EPITELIO ACUOSO
(30 MIN.)

EPITELIO ACUOSO

(ot MUESTRA ACUOSA

EPITELIO ACUDSO
(60 MIN.)

Proceso de purificacion en el que muditiples masas de tefido acuoso
SOLUTUS halladas en la capa subcutanea emergen hasta la superficie de la piel para
CUTANEO ser eliminadas naturalmente. Estas masas acuosas tienen un tallo que
(sintoma 1) los conecta con la superficie cuténea junto con una estructura liguida
que se espesa gradualmente y puede llegar hasta los 10 cm de largo,
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Tejido conjuntivo
reformado
Nddulo
Comeddn
Pdpula
Ampolla Ulcera

| ESPECIMEN AMPOLLA TEJIDO EPITELIAL

Proceso en el que la piel se inflama, descama y enrojece de forma generalizada

FRUMENTUM debido al exceso de circulacion sanguinea en medio de un episodio de panico.
Es causada por una mutacion de las células basales de la epidermis que se
ERITEMATOSO poi pi q
(sintoma 2) manifiesta con lesiones en pecho y brazos, dichas ampollas cicatrizan sin pérdida

de tejido y los afectados suelen experimentar mejoria con el tiempo.
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MERCADO DE LAS PULGAS

R E S U M E N REUTILIZACION

DESPUES DE APROXIMADAMENTE DOS ANOS de labor de reciclaje en Girar-
dot, en el contexto del Proyecto REMA de la Universidad Piloto de Colombia,
Seccional del Alto Magdalena, José Filiberto Quiroga, reciclador de oficio,

comenzo6 a materializar su idea de negocio, complementaria a la recoleccion R E I L A j E
y venta de materiales aprovechables: fundar el primer Mercado de las Pulgas
del municipio comenzando por abrir su puesto de atencion al publico. Con el
fin de lograr mayor apoyo para esta iniciativa, el proyecto REMA expone sus
valores ambientales, socio-culturales y econdmicos: la riqueza que puede

llevar a —y ayudar a conservar en— la region. Es visible su replicabilidad en
otras ciudades y municipios de Colombia.

— VALOR AMBLENTAL

PALABRAS CLAVE
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I NTROD

EL PROYECTO REMA: Etapa Empresarial (Reciclaje
Empresarial y por el Medio Ambiente) de la Universi-
dad Piloto de Colombia, Seccional del Alto Magdalena
surgié como Semillero de Investigacion del programa
de Contaduria Publica y mas tarde se convirtio en
Proyecto de Gestion de la Investigaciéon y Semillero
IAP con la participacién activa de los recicladores
integrados. Sélo hasta 2015 otros programas acadé-
micos se sumaron con trabajos de grado o de inves-
tigacion en el aula para contribuir con las diversas
necesidadesy preguntas del proyecto. Antes de ello,
a pesar de que desde su enunciacién se reconocio su
potencial para generar ganancias en las dimensiones
socio-humana, ambiental, econémica e investigativa
(Burbano y Sarmiento), muy a menudo se cuestion6
la pertinencia de esta propuesta para el programa de
Contaduria Publica o se justificd y acepté a partir del
emprendimiento y la productividad.

El proyecto inicié sus labores de recoleccion, por
segunda vez, el 15 de septiembre de 2014. Para ese
entonces, José Filiberto Quiroga, habitante del hogar
de paso Amigos de Jesus, de la Fundacién Vida Nueva
y reciclador de oficio, habia decidido cambiar sus pro-
yecciones: ya no se “buscaria la vida” con un costal
al hombro, ya no viviria para solventar el consumo
diario de marihuana, bazuco y alcohol. En adelante
su fin seria vivir, ya no su medio, por ello mejoraria su
calidad de vida. Asi comenz6 a hacerse realidad lo que
no pasaba de ser una visién: REMA: Reciclaje Empresa-
rial por el Medio Ambiente.

Era la primera vez que REMA tenia un empresario.
Ya lo habian precedido otros recicladores que apenas
llegaban a los seis meses para empezar a gastar sus
ganancias en alguna cantina o expendio de drogas
o bien encontraban en esta propuesta un atajo para
lograr su propio beneficio, sin pensar en la sostenibi-
lidad del proyecto ni en las personas comprometidas
0 en su caracter sostenible. Fue la primera vez para el
Proyecto en que el concepto de reciclaje trascendio
la dimensién ambiental y dio lugar al hecho crucial de
recuperar un ser humano. Y la primera vez para REMA
en que un reciclador se interesé por detenerse a reco-

ger una bolsa de agua tirada en la calle o por recupe-
rar botellas de vidrio, sin prestarle mayor atencioén a
lo poco que le pagarian en el acopio, con la conscien-
cia superior del valor ambiental de estos materiales.

Y es que entre las multiples reflexiones sociales,
culturalesy humanas que se derivan de este proce-
so, se destaca de hecho la amplitud del concepto
de valor. Y ciertamente, acostumbrada a concebirlo
en términos econdmicos, esta claro que esta es una
sociedad que necesita despertar a la existenciay al
impacto de otros valores y su incidencia en la cali-
dad deviday el desarrollo de las regiones. En este
sentido, reviste interés la dindmica mediante la cual
un ciudadano del mundo bota un objeto en la calle,
convirtiéndolo en basura, y otro lo recoge transfor-
mando con ese acto su valor. Este articulo muestra
que en esa actitud hay una percepcién diferente
de tres valores: econdmico, social y ambiental. Asi
nacié REMA en 2011, de manera deductiva, con la
certeza de que era posible hacer empresa con lo que
las mayorias desechaban, sin tener claro un cémo
y con la inquietud doméstica de guardar envases o
empaques: al reconocer en estos objetos su valor de
uso y al no concebir que cosas tan elaboradas por
la industria simplemente se desecharan de manera
acumulativa. La pregunta siguiente era: ;ja donde va
todo lo que botamos a la basura? ;De dénde salen
materiales como el vidrio, el aluminio, el papel, el
plastico? En virtud de ello esta propuesta fue mas
alld de la R de Reciclaje y le aposté a otras dos: Re-
duccién y Reutilizacién.

SEMILLERO DE INVESTIGACION

Beema,

REDUCCION, REUTLIZACION
¥ RECICLAJE EMPRESARIAL
POR EL MEDIO AMBIENTE

[ Figura1.Logo de REMA. ]
Fuente: REMA.
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UCC

Como es sabido las 3 Rs surgen de una propuesta de
cambio de los habitos de consumo que se origind en
el grupo ecologista Greenpeace y que fue presenta-
da al mundo durante la Cumbre del G8 en 2004. La
primera R se orienta a “Reducir el consumo excesivo”;
la segunda: Reutilizar, a “...alargar, desde su disefio
hasta su uso, la vida Util de los materiales”; y la terce-
ra, Reciclar, a “reincorporar al ciclo los materiales una
vez finalizada su vida util”. (Greenpeace, 7).

En términos de reduccién, aiin hay mucho por
hacer en Colombia para evolucionar: no sélo basta
con cumplir la responsabilidad de reducir el consumo
directo e indirecto de agua y energia. La experiencia
de REMA en la labor de reciclaje evidencia distintos
“callejones sin salida”: multiplicidad de empresas na-
cionales o internacionales que ignoran el concepto de
reduccion en sus procesos productivos, no se intere-
san por el analisis del ciclo de vida de sus productos,
para destinar, desde su disefio, sus maquinas, enva-
ses, empaques y etiquetas al relleno sanitario. Es por
esto que factores como el empoderamiento y la parti-
cipacién ciudadana, son fundamentales para exigir al
gobierno politicas ambientales y sociales sostenibles
para que las empresas garanticen que sus productos
puedan retornar al ciclo. Asi mismo es importante
abrir campafas orientadas a los consumidores para
que elijan los productos que compran también bajo el
criterio de disminuir la contaminacién ambiental.

En cuanto a reutilizacion existen multiples estra-
tegias. La primera accidon que REMA llevo a cabo al res-
pecto fue la organizacién del concurso RemArte en el
contexto del Primer Foro Valor de uso de las basuras
(2012): esta dimensién del evento involucrd procesos
de reflexion, descubrimiento y creatividad para los
participantes, sobre elaboracién de objetos a partir
de botellas de vidrio y de PET, empaques de papas
fritas, anillas de lata de cerveza, papel usado, tapas
de gaseosa, entre muchos otros materiales. Permitié
interactuar con otras iniciativas y conocer habilidades
artisticas de algunas personas. También generd inte-
rés sobre una variedad de ideas en el campo artesanal
e industrial para la fabricacién artesanal e industrial

) 4

de articulos, desde la posibilidad de hacer chaquetas
a partir del PET transformado en hilo poliéster, hasta
la diversidad de sillones disefiados con llantas de
automovil y las viviendas edificadas con aprovecha-
miento de restos de madera, aluminio, PET, vidrio,
neumaticos, entre otros. Como se deduce de estos
ejemplos, REMA ha apropiado los conceptos de reuti-

lizacién y reduccion como los propone Greenpeace y
hay multiples alternativas para ponerlos en practica.

De los hallazgos durante el evento se concluyé
que la fundacion de talleres artesanales e industriales
de reciclaje (uso de técnicas como fundicién, desin-
tegracién o procesos quimicos para transformar la
materia prima) y reutilizacién constituyen una gran
posibilidad de diversificacién de negocio para dife-
rentes municipios y ciudades de Colombia, siendo una
importante alternativa para Girardot, en donde se
carece de industria y en donde faltan propuestas para
incentivar el arte y la creatividad.

En este articulo se abordara la principal estrate-
gia en el marco de la reutilizacion y la cultura de sos-
tenibilidad: el mercado de las pulgas, el cual integra
bondades en los &mbitos ambiental, socio-culturaly
empresarial. Siendo una idea de José Filiberto Qui-
roga, es también una evidencia, para el contexto de
REMA, del acierto de los procesos de investigacion de
Investigacion Accién Participativa, IAP con los que se
empodera a las personas, en este caso los reciclado-
res, al reconocer y demostrar constantemente la mag-
nitud y validez de sus aportes, asi como al fomentar
espacios de autonomiay la toma de decisiones ante
sus iniciativas.

En su diaria labor de recoleccién, José Filiberto
Quiroga se fue encontrando con articulos que decidié
no destinar a la chatarreria: una suerte de inclasifica-
bles de la mas diversa indole de los que s6lo se podia
asegurar una cosa: tenian valor. Envirtud de este
reconocimiento, la estructura de este texto obedece a
las tres dimensiones en que los articulos que integran
un mercado de las pulgas tienen valor: ambiental,
socio-cultural y econémico.
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POR QUE EL VALOR AMBIENTAL
DE UN ARTICULO SE TRADUCE

EN RIQUEZA?

COMO SE HACE REFERENCIA en la introduccion,
el proyecto REMA reconocié desde su enunciacion
un enorme potencial para generar ganancias en
las dimensiones socio-humana, investigativa,
ambiental y econémicay, sin embargo, muy a me-
nudo se cuestioné la pertinencia de su propuesta
para el programa de Contaduria Publica, o bien se
justifico y acepto a partir del emprendimiento y la
productividad.

El anterior es un ejemplo de que aunque en
el contexto mundial la contabilidad medioam-
biental se origina en la década de los setentas
y desde alli avanza a lo largo de tres momen-
tos (Gémez), se puede decir que en Colombia
apenas esta ganando terreno. De acuerdo con
Torres, la contabilidad medioambiental surge
en la década de los noventa con la creacién
del Comité Interinstitucional de Cuentas Am-
bientales, cicay el desarrollo del Sistema de
Contabilidad Econdmico Ambiental Integrada
para Colombia coLSCEA. A lo anterior se suma
el hito de la emisién de la resolucién 222 de
2006 por parte de la Contaduria General de la
Nacidn, la cual establece la satisfaccion de las
necesidades de informacién y control ambien-
tal -ademas de las econémicas, financierasy
sociales- por parte de la Contabilidad Publica.

Sin embargo es en los Ultimos afios que
comienza a hacerse muy patente, al menos en el
contexto académico, la congruencia de esta pre-
ocupacion por el medio ambiente por parte de la
profesién contable. No es extrafio esto cuando
las mismas preocupaciones medioambientales
de hace décadas se intensifican. En el saber
comun aun hoy muchas personas creen que es la
limpieza la principal justificacion de las campa-
fas en pro del cuidado del medio ambiente. En
pancartas improvisadas que respaldan estas
actividades, no es extrafio ver mensajes como:
“Mantengamos limpio nuestro planeta”, acom-
pafiados del icdnico mensaje de la cesta de basu-
ray la mano que juiciosamente arroja un papel
o envase dentro de ella. Pero claramente no se
trata de limpieza, se trata de valor ambiental, de

riqueza. En gran medida el trabajo de reciclaje
se las tiene que ver bastante con la suciedad:
todas las personas que separan a conciencia en
la fuente, saben que a menudo hay que vérselas
con dilemas. Alun hoy muchos recicladores abren
las bolsas exponiéndose a los gases lixiviados.
No se trata de aseo. Basta con observar cémo en
Colombia, las empresas prestadoras del servicio
basan su esquema de negocio en virtud de la
cantidad de toneladas de basura enterrada: lo
cual seria fundamental si no existieran tecnolo-
gias, conocimientos, recursos legales y politicos
o recursos humanos suficientes para construir
parques tecnoldgicos basados en las 3r en este
escenario. Se espera que el Decreto 596 del 11
de abril de 2016 sea el comienzo de una transfor-
macién en cuanto al tratamiento que Colombia
le dé a los residuos aprovechables en el pais.

Volviendo al concepto de valor am-
biental, hay diferentes definiciones:

[...] el valor ambiental se puede desglosar
y comprender de dos formas: la primera,
como el precio [...] adar por la “posibi-
lidad” de consumir un bien o servicio
asociado al uso de los recursos naturalesy
el ambiente; y la segunda, como un intangi-
ble, basado en laimportancia que seledaa
los recursos, [...] (UNAD parrafo 1)

Desde otro punto de vista puede decirse
que cualquier articulo, desde una nevera hasta
un empaque de bocadillo, tiene un valor am-
biental, independiente de su valor de cambio
y de uso. Ese valor consiste, por una parte, en
la cantidad de recursos naturales que se em-
plearon para producirlo (y que se emplearian
para reemplazarlo) y, por otra, en el volumen
y los efectos nocivos que puede generar al
ser enterrado en un relleno sanitario y que se
evitan al no desecharlo. En consonancia con
lo expuesto, también existe el concepto de
crear valor ambiental como “solucionar/aliviar
problemas ambientales relacionados con la
actividad de la empresa.” (Cortés, parrafo 1)

EL MERCADO DE LAS PULGAS, TRADICION SOSTENIBLE PARA REPLICAR
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Este valor ambiental se traduce en riqueza, en el mas alto sentido de la palabra.
Para la contabilidad general, contabilidad medioambiental o teoria tridimensional
de la contabilidad, como se observa en la figura 2, “la sostenibilidad o manteni-
miento de riqueza debe darse en las tres dimensiones”: ambiental, social y eco-
ndémica, pero en la pirdamide, “los intereses econdmicos estan supeditados a los
propdsitos superiores de proteccion y de mantenimiento de la riqueza ambiental

y social.” (Mejiay Vargas, 48); dado que “la escala de prioridades establece una
estructura jerarquica que ubica en la parte superior a la riqueza ambiental, seguida
de lariqueza social y, en la base, la riqueza econémica, que esta supeditada a las
categorias superiores” (Mejia y Vargas, 51).

RIQUEZA
SOCIAL

RIQUEZA AMBIENTAL

RIQUEZA ECONOMICA

[ Figura 2. Jerarquia de la riqueza - teoria tridimensional de la contabilidad. ]

Fuente: elaboracién propia, a partir de Mejia y Vargas (51).

Desde este punto de vista, la reutilizacion y el impulso que se le da a esta practica
gracias a los Mercados de Pulgas o de San Alejo, es un mecanismo para proteger este
valory riqueza ambiental, tanto como lo hacen la reduccién y el reciclaje.

De hecho, abordando las condiciones socio-histoéricas de este tipo de mer-
cado, se trata de un fendémeno incluso mas que importante y necesario en este
siglo. De acuerdo con Belk et al, citados por Olavarrieta, Manzur, Hidalgo y Farias:

[...] debido a que una importante proporcion de los locatarios de los merca-

dos de las pulgas se caracterizan por vivir del reciclaje (i.e., bienes de segunda
mano), un potencial incremento en la preocupacion por el reciclaje podria incre-
mentar alin mas las ventas de este canal de distribucién (470).

De este modo se hace patente la necesidad de hallar mecanismos para
medir el impacto de las estrategias de reciclaje y reutilizacién a partir del va-
lor ambiental. En este sentido, es remarcable la importancia de la contabilidad
medioambiental y se destaca por qué una de las riquezas fundamentales para
la humanidad, sin que las otras estén en peligro, es la riqueza ambiental.
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VALOR SOCIO-

Los MERCADOS DE LAS PULGAS tienen una historia que bien puede remontarse a antes
de Cristo, en la época de pueblos romanos y griegos que disponian de “mercados calle-
jeros que lucian bastante parecidos a los actuales” (El Espectador, 2014). Pero desde otro
punto de vista, la historia comienza hace mas de cien afios en el marco de la economia
informal, en Saint-Ouen, Paris, al final del siglo XIX, con el Marché aux Puces:

En aquel entonces, los concejales de Paris decidieron que los traperos y chamarileros
ya no podrian trabajar sobre el territorio de la ciudad. Total atravesaron las ultimas
fortificacionesy se instalaron en los municipios limitrofes, a las puertas de la Capital. En
Saint-Ouen las exposiciones regulares de mercancias empezaron en 1880 pero la verda-
dera fecha de nacimiento del Mercado de las Pulgas es 1885 (Ciudadluz.net parrafo 2).

Un aspecto caracteristico en el origen de estos mercados es su doble relacion con el
espacio publico: la de ilegalidad e informalidad desde la perspectiva que observa como un
problema la evasion de la legislacién fiscal y laboral, y la de creacién de un escenario de
encuentro y de construccion de sentido, cultura e historia.

De acuerdo con McCrohan & Smith, y Warneryd & Walerud, citados por Olavarrieta et
al.: “los mercados de las pulgas han sido estudiados principalmente desde cuatro com-
plementarias problematicas: 1) comportamiento de los compradores, 2) comportamiento
de los vendedores, 3) como un problema econémico y 4) como un problema social” (470).
La Tabla 1 sintetiza las ventajas y desventajas ofrecidas por los autores citados, resultado

de su estudio:

0S O AGR V ALOR

Bajos precios (Olavarrieta et al., 474).

Oferta de “una alta variedady exclusividad de los productos (i.e.,
productos discontinuados, productos usados, antigiiedades,
formatos mas convenientes)” (Olavarrieta et al., 474).

“Conveniente alternativa de recreacion [.. ], libertad para
vitrinear, cotizar, manipulary tocar los productos [...]
informalidad. Oferta de comidas atipicas a los mercados
formales (e.g., completos, sopaipillas, empanadas,
anticuchos)" (Olavarrieta et al., 475).

Oferta de “funciones de artistas callejeros (e.g., payasos,
malabaristas, cantantes, humoristas)”.

Oportunidad para coleccionistasy “segmentos de
compradores (e.g., los cazadores de tesoros), las gangas (6
tesoros) pueden mas que compensar el riesgo percibido”
(Belk et al., citados por Olavarrieta, 471).

“Similarmente, la excesiva cantidad de gente puede agregar
valor a compradores con necesidad de afiliacion social”
(Olavarrieta et al., 474).

ASPECTOS QUE DISMINUYEN VALOR

+ Faltadeseguridad e higiene
(Olavarrieta et al., 475).

+ Excesiva cantidad de gente que
circulaenellugar (Olavarrieta et
al., 475).

+ Procedencia —o percepcion de
procedencia (Yavas et al., 1981,
citados por Olavarrieta et al,,
474)— riesgosa para el comprador
de una porcion importante
de los productos que alli se
comercializan (e.g., productos
robados, productos falsificados,
productos de baja calidad),
productos que evaden impuestos.

[ Tabla 1. Aspectos favorables y desfavorables de los mercados de las pulgas. ]

Fuente: elaboracién propia.
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Son visiblemente mayores las ventajas y muy
significativa la experiencia de la sociedad, dado
que los mercados de las pulgas estan extendidos
por todo el mundoy en todas partes han mostra-
do su impacto turistico y socio-cultural, lo cual
los constituye en un escenario apetecido por el
publico nacional e internacional.

Recorriendo sé6lo los mercados de cada
gran ciudad en el mundo, se podria cono-
cer toda la cultura de una regién. Se podria
escribir, con ellos, una gran historia de las
cosas. Asi lo demuestran estos ejemplos en
Nueva York, Paris, México y Roma, espacios
encantadores que esconden innumerables
historias detras de cada vitrina, de cada
objeto (El Espectador parrafo 7).

Abiertos por tradicion los domingos y
festivos, los mercados de las pulgas promueven
las artes: el teatro, la musica, la artesania, la
culinaria y reposteria, lo que genera un espacio
de encuentro para las personas no circunscrito
a estereotipos y por tanto abierto para todos,
por ejemplo: “en la Capital del pais se considera
al Mercado de las Pulgas como una actividad
emblematica, actividad cultural de orgulloy un
entretenimiento para toda la familia” (El Nuevo
Siglo, parrafo 2). En Bogota existen tres ejemplos
de esta estrategia: Mercado de las Pulgas: Asocia-
cién Mercados San Alejo, la Asociacion Expositores
Toldos de San Pelayo y recientemente Las Aguas.

ElMercado de Pulgas de San Alejo es el mas
tradicional del centro de Bogota, con 30 afios de
historia. Desde 2005 fue reconocido por el Concejo
Distrital como actividad patrimonial y de interés
cultural. Recibe 40 mil visitantes cada dia y se des-
taca por sus antigiiedades, cuya venta es carac-
teristica de dichos mercados de las pulgas: estos
articulos representan una dimensién del valor cul-
tural e histérico de la actividad, que permite, en un

CULTURAL

DE LOS MERCADOS DE LAS PULGAS

escenario sui generis, “encontrar objetos de siglos
pasados como porcelanas, baules, ropa, vitrolas,
arte, entre otros, ademas de electrodomésticos
como televisores, radios, teléfonos, equipos de
sonido y computadores que ya no se venden en el
mercado” (Alcaldia de Bogota parrafo 4).

Por su parte el Mercado o Toldos de San
Pelayo también tiene gran trayectoria en “obje-
tos artesanales, antigliedades, comidas tipicasy
prendas de vestir”:

[...] empezaron en Junio de 1991 por una
convocatoria de la alcaldesa de Usaquén,
quien queria darle en ese momento a

la zona un aspecto cultural. Artesanos,
pintores, musicos anticuarios y hasta los
cocineros asistieron al llamado y se fund6
el mercado con el nombre de Arte Usaquén
pero con el tiempo, éste se cambié a San
Pelayo. Hoy en dia son mas o menos 120

y estan agrupados en la Asociacion de
Expositores Toldos de San Pelayo, organi-
zacion sin animo de lucro que promueve la
cultura, el arte, el deporte, la conservacion
del patrimonio culturaly el buen uso del
espacio publico en Usaquén (Alcaldia de
Bogotd parrafo 1).

En suma, los mercados de las pulgas “son
una fascinante combinacion de informalidad y
formalidad, junto a una combinacion de atrac-
ciones tanto econédmicas como satisfactorias”
(Olavarrieta et al., 471).

Pese a que es tipico que estos mercados sur-
jan en las capitales, considerado como epicentro
turistico y por su potencial como ciudad regién,
Girardot se beneficiaria social, cultural y turistica-
mente con un mercado de las pulgas y brindaria
mayor satisfaccién a habitantesy turistas, dada
su condicion de epicentro turistico y por su
potencial como ciudad region.
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HAY VARIOS ASPECTOS a tener en cuenta
respecto al valor econémico de los mercados

de las pulgas: su caracter informal, la exitosa
coexistencia con el mundo de la globalizacion y
la tecnologia, la gran variedad de precios de los
productos, las altas tasas de retencion de los
clientes, las experiencias de otros mercados en
promedio anual de ventasy el problema econ6-
mico que pueden representar para el pais a nivel
de evasion de impuestos.

En cuanto al caracter informal, que puede
deducirse de las caracteristicas de sus vende-
dores (aqui denominados locatarios), Klein &
Tokmany Sethuraman, Olavarrieta et al (2008)
ofrecen la siguiente descripcion:

Una fraccién de los mercados informales
lo conforman los mercados de las pulgas
(mercadillos, rastros, baratillos, mercados
persas, flea markets, swap meets, marché
aux puces). Los locatarios de los mercados
de las pulgas se caracterizan por sus 1)
bajas barreras a la entrada en términos

de capital, habilidades y organizacion, 2)
propiedad familiar, 3) pequefa escala de
operacion, 4) intensiva mano de obray 5)
alta competitividad y baja regulacion. (471)

De acuerdo con Greenberg et al. y Gourley,
citados por Olavarrieta et al., a pesar de esta
informalidad “es dificil afirmar que los mercados
de las pulgas trabajan de forma ineficiente.” Al
contrario se destaca en ellos el “sorprendente ni-
vel de organizacion” de los vendedores y la “baja
insatisfaccion por parte de los compradores con
los productos comprados” (471).

El mismo estudio sefala la vigencia de los
mercados de las pulgas asi como su competitivi-
dad en coexistencia con las tecnologias y otros
ambitos de comercio:

A pesar de coexistir en una era de produc-
tos estandarizados y universales, de regu-
laciones que protegen a los compradores
en los mercados formales, de centros
comerciales (shopping malls), de venta

telefénicay de comercio electrénico, los
mercados de las pulgas siguen creciendo
a nivel mundial (Olavarrieta et al., 470).

En cuanto a los precios, los articulos que se
encuentran en los mercados de las pulgas, estos
pueden ser altamente variados, lo que favorece
la afluencia de publicos muy distintos:

Desde $500 los visitantes pueden comprar
una sorpresa, uno de esos detallitos en-
vueltos en papel regalo con cachivaches, y
por otro lado, los amantes y conocedores
del arte han pagado hasta $3.000.000 por
un articulo (Alcaldia de Bogota parrafo 7).

Por otra parte, los estudios al respecto
muestran que quienes encuentran satisfac-
cion en la experiencia de comprar en estos
mercados, comienzan a ser clientes asiduos:
“Los compradores habituales de los mercados
de las pulgas pueden alcanzar en paises como
Estados Unidos un promedio anual de compra
de 240 dolares” (Sherman et al., citado por
Olavarrieta et al., 470).

La historia de los mercados existentes en
Colombia y el mundo constituye una importante
experiencia de aprendizaje indirecto para loca-
tarios de estos mercados asi como las entidades
gubernamentales. La mayoria de los mercados
de las pulgas existentes cuentan con el apoyo
del gobierno, gracias a diferentes esquemas de
asociatividad. San Alejo, en Bogota, por ejemplo,
cuenta “con cerca de 230 socios, comercian-
tes que llevan mas de dos afios y medio como
temporalesy que después de cumplir algunos
requisitos y pagando por afiliarse como socio
una unica vez, reciben mas beneficios" (Alcaldia
de Bogotd parrafo 13).

Por ultimo, es remarcable la propuesta de
Conchar et al., citados por Olavarrieta: “...los
mercados de las pulgas pueden orientarse a re-
ducir o eliminar las caracteristicas que destruyen
valor para el comprador. Por ejemplo, incremen-
tando la seguridad e higiene y reduciendo el
riesgo percibido" (474).
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CONCLUSTON

NOTAS

1 Otras acciones que la organizacion haincorporado en la profundizacion de su

EN GIRARDOT ES REMARCABLE cémo todos estos valores descritos pue-
den ser exponenciales gracias a la inicitiva del lider reciclador de REMA: José
Filiberto Quiroga. Para empezar, se destaca el valor ambiental que supone
reutilizar —y no perder ni exponer en el relleno sanitario— tantos articulos
que se desechan con la periodicidad que deviene del ritrmo de consumo o del
cambio generacional, principalmente en conjuntos residenciales y viviendas
de estratos socio-econdmicos altos (electrodomésticos, muebles, libros,
adornos,ropay utensilios).

No menor es el valor socio-cultural dada la ubicacién del mercado de
las pulgas de REMA: situado en el centro de la ciudad, en el sector conocido
populary tradicionalmente como La Locomotora, caracterizado por tener
afluencia de turistas y visitantes de Bogota y también por ser comun lugar
de paso de las personas que se mueven a pie o en bicicleta entre Girardoty
Flandes y viceversa, ya que de aqui parte el puente peatonal que comunica
los dos municipios. Normalmente los turistas desprevenidos (no por supuesto
aquellos que veranean en resorts, sino los que buscan en la ciudad lugares
propicios para caminary tomar fotografias lugarefias) son regafiados o
advertidos por caminar por alli, por el peligro de ser robados. Sin embargo se
trata de un espacio tradicional de Girardot, cercano a la Casa de la Cultura,
a lavista del Rio Magdalena y que notablemente puede recuperarse si se con-
vierte en un corredor como los que suelen constituir las ferias y los mercados
de las pulgas.

Por otra parte, dada la visible desigualdad econémica de la region, son
pocos los espacios de esparcimiento y afiliacién social a los que los turistas de
domingo o provenientes de otras ciudades tienen acceso. Si a esto se suma el
valor cultural de los objetos y el significado (valor de uso) que pueden tener
para sus compradores, es notable que se trata de una estrategia muy sencilla,
de poca inversién y que como lo propone este articulo, contribuye a generar
valor a través de las R de reduccidn (pues implica la no compra de un nuevo
articulo fabricado con nuevos recursos que se explotan) y de reutilizacion.

Por ultimo, el valor econémico de la propuesta radica en el ingreso que
su gestor puede lograr de él, en la alternativa que suscita con su presencia
para otros recolectoresy en el ahorro y acceso para personas que no pueden
comprar algunos articulos nuevos. Se espera que este articulo haga notar
a los entes gubernamentales y otras instancias como, con poca inversién y
estrategias de cooperacion, se puede ensanchary fortalecer este espacio tan
importante que constituye por, el momento, el primer mercado de las pulgas
de Girardot.

EL MERCADO DE LAS PULGAS, TRADICION SOSTENIBLE PARA REPLICAR

debate son: Repensar, Reestructurary Redistribuir.
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RESUMEN

PESE A LA INNUMERABLE NORMATIVIDAD con la que se cuenta
en Colombia, respecto al manejo, tratamiento y disposicién
final de los residuos solidos, especificamente los residuos de
construccion y demolicion (RCD), muy pocos municipios reali-
zan una adecuada implementacién legal. En el municipio de
Girardot, el manejo de estos residuos ocurre sin tener en cuenta
las estipulaciones legales, lo que conlleva la formulacién de
propuestas de mejoramiento y optimizacion de este proceso.

Este proyecto investigativo presenta una alternativa sostenible
para el aprovechamiento de los RCD de obras civiles, prove-
nientes de demolicion, para impulsar la produccién de nuevo
concreto y asi reducir el impacto ambiental negativo sobre
los ecosistemas del municipio de Girardot, derivado de su
inadecuada disposicién.

ESCOMDBRO

CONCRETO

DEMOLICION

PALABRAS CLAVE

REUTILIZACION

IMPACTO®O
AMBIENTAL
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INTRO-

EL SECTOR DE LA CONSTRUCCION EN COLOMBIA ha presentado un
crecimiento gradual luego de la desaceleracién de la segunda mitad del
afio 2015, ocasionada principalmente por la reduccion en los precios de
la materia prima. Este sector actualmente es esencial para el progreso
y el desarrollo del pais; Girardot ha presentando un crecimiento en la
construccion de vivienda y el desarrollo turistico aproximado del 40%.*

En el municipio de Girardot, es dificil estimar la cantidad de residuos
de construccién y demolicién (RCD) que se generan, puesto que depende
de la actividad constructiva que se esté desarrollando, de su magnitud
y de la etapa en la que se encuentre. No obstante, puede analizarse el
grado de contaminacién que provocan tales residuos, ya que contienen
altas concentraciones de componentes téxicos y peligrosos como aceites,
pinturasy solventes. Adicionalmente, por la inadecuada disposicién se
mezclan con los residuos domiciliarios, lo cual amplia su espectro de
contaminacién y aumenta su impacto ambiental negativo, que principal-
mente compromete el suelo, las aguas superficiales y subterraneas, en
concomitancia con la contaminacion visual.

DUCCION

REINCORPORACION DEL CONCRETO A LOS CICLOS PRODUCTIVOS
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PROBLEMA, HIPOTESIS

O NECESIDAD PLANTEADA

SE REQUIERE ENCONTRAR ALTERNATIVAS sostenibles para el apro-
vechamiento de los residuos de construccion y demolicion en Girardot,
para de esta manera mitigar el impacto ambiental que actualmente se
genera en todo el ciclo de vida util de estos elementos.

OBJETIVO GENERAL

PLANTEAR UNA ALTERNATIVA SOSTENIBLE para el aprovechamiento
de residuos de construccién y demolicion de obras civiles que impulse la
produccién de nuevo concreto, con el fin de reducir suimpacto ambiental
negativo en los ecosistemas del municipio de Girardot.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Identificar los actores municipales publicos y privados de Girardot que
generan los residuos de construccién y demolicion de obras civiles.

Identificar alternativas técnicas para el aprovechamiento de
residuos de construccion y demolicion de obras civiles, para su
transformacién en concreto ecolégico.

Proponer aplicaciones en la construccion para el nuevo material
(mortero y concreto con la incorporacién de materiales reutilizados
provenientes de la demolicién de estructuras).
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SUSTENTO
TEORICO

EN ANOS ANTERIORES, el gobierno nacional ha
observado la necesidad de plantear alternativas
para el manejo de los residuos solidos, en especial
de los RcD, debido a su naturalezay a suimpacto
ambiental. se ha interesado en solucionar esta
problematica, consciente de que el primer paso
en este proceso es la educacion ambientaly la
mitigacion del dafio causado, por lo cual se han
expedido varios documentos educativos y nor-
mas que contienen las directrices para manejo de
los residuos sélidos, incluyendo el de los RcD de
obras civiles.

El primer esfuerzo representativo del gobierno
nacional tuvo como resultado los Planes de Ges-
tion Integral de Residuos Sélidos (PGIRS) mediante
la Resolucién 1045 de 2003. En el transcurso de la
Ultima década, se ha realizado el seguimiento a
la formulacion y ejecucion del planteamiento que
cada municipio establecio6 en su respectivo PGIRS
y luego de evaluar los resultados obtenidos, el
Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio ha
definido un cronograma de actividades y proce-
sos para la elaboracion e implementacion de los
PGIRS de segunda generacion, los cuales deberan
serincluidos dentro de las partidas presupues-
tales para ejecucion de los Planes de Desarrollo
Municipales a partir del afio 2016.

En todo este proceso, tanto entes privados
como publicos interacttian con el medio ambiente
y moldean el paisaje acorde a las necesidades de
urbanismo de la comunidad. En esa secuencia
de actividades, unosy otros generan materiales
de desecho, los cuales, debido a la ignoranciay
laindolencia sobre la afectacion a los recursos
naturales, se arrojan en zonas verdes, cunetas,
lotes baldios e incluso en los peores casos, se
llegan a legalizar de manera irresponsable sitios
para su disposicion, que violan la normatividad
ambiental,.

Cabe aclarar que estos sitios carecen en to-
das sus dimensiones de caracteristicas técnicas
para el tratamiento de residuos y en ellos tam-
bién se depositan desechos de origen doméstico,
entre los que se cuenta materia organica en
proceso de putrefaccién. Por lo anterior, estos
vertederos se convierten rapidamente en focos
de vectores tales como roedores, cucarachas,
perrosy gallinazos.

En el municipio objeto de la presente investiga-
cion, se ha consultado con las entidades ambien-
tales responsables de hacer seguimiento a estos
sitios y de otorgar licencia a los que den cumpli-
miento a las normas establecidas. Se encontro
que la Corporacién Autonoma Regional (CAR)
manifiesta el desconocimiento de un sitio legal-
mente licenciado en la zona que pueda llegar a
prestar el servicio de disposicién y/o tratamiento
de RcD provenientes de la demolicién de estruc-
turas.

Pese a la ubicacién del municipio de
Girardot y su accesibilidad terrestre con otros
municipios circunvecinos, éste no cuenta con
un sitio legalmente aprobado por las entidades
gubernamentales y/o ambientales. Esta situacion
se debe principalmente a una dificultad técnica,
por parte de la Oficina Asesora de Planeaciony la
Secretaria de Ambiente Municipal, las cuales no
han logrado conformar un equipo profesional que
pueda definir donde y como debe funcionar la
escombrera.

Hasta el mes de enero de 2015, se encontraba
en operacion un lugar destinado a la recepcion
de RCD, denominado Charrasquero, ubicado en
la via a Tocaima, y de forma paralela, otro lugar
ubicado en el barrio La Esperanza de Girardot,
los cuales no cumplian con los requerimientos
legales y las condiciones estipuladas en el articulo
348 del Plan de Ordenamiento Territorial (POT).

En el momento, estos dos lugares se encuentran
cerrados con medida cautelar, impuesta por la
Corporacién Autonoma Regional de Cundinamarca,
Oficina Girardot.

Actualmente, reposa en las oficinas de esta
cAR el Plan de Manejo Ambiental Escombrera Mu-
nicipal Girardot, proyectado por la Secretaria de
Infraestructura del municipio. Con este documento
se solicita la aprobacién de la licencia ambien-
tal para la construccion y funcionamiento de la
escombrera en el predio ubicado en la vereda
Potrerillo, en la via que conduce desde Girardot al
municipio de Narifio, mas exactamente en el pre-
dio denominado California con cédula catastral
No. 00-00-0002-0003-000, coordenadas planas
basadas en el sistema Magna Sirgas E: 914232 N:
964554, el cual cuenta con un dreade 6 Hay 98.5
m? que haran parte del proyecto.

REINCORPORACION DEL CONCRETO A LOS CICLOS PRODUCTIVOS
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Dado lo anterior, y debido a la falta de un lugar
aprobado para la recepcion y consecuente manejo
de los RCD, el municipio de Girardot necesita la
implementacién de alternativas sostenibles para
que de esta manera se reduzcan los impactos
ambientales provocados por los inadecuados
manejos de los RCD.

En la proxima fase de la investigacion, se es-
pera llevar a cabo nuevos procesos de muestreo
en los que se fundan probetas de concreto con di-
ferentes formulaciones y distintos porcentajes en
la cantidad de escombro empleado, con el firme
proposito de determinar las caracteristicas fisicas
y mecanicasy asi establecer criterios de valida-
cién o rechazo de las posibles aplicaciones que se
pueden dar al material obtenido. A la par con este
proceso, se evaluaran los impactos ambientales
generados por la extraccion de materiales cons-
tructivos provenientes de rio o canteras.

ETODOLO

EL PROCESO INVESTIGATIVO se desarrollé mediante laimplementacion y pues-
ta marcha de la investigacion-accidn participativa (IAP), la cual es un método de
estudio y accién de tipo cualitativo que busca obtener resultados fiables y Gtiles
para mejorar situaciones colectivas, y que cuenta con la participacion de los
propios colectivos a investigar.

Posteriormente, se identificaron y clasificaron los principales actores regio-
nales que intervienen en la generacion, el manejo, el transporte y la disposicién
final de escombros, por lo cual esta investigacion también cobré un caracter mix-
to, dado que se involucré el analisis de tipo cualitativo y cuantitativo. Este tipo de
metodologia reconoce el valor del conocimiento, lo que permite contar con todas
las herramientas propias de estos analisis.

Una vez revisada la documentacion recopilada con base en la metodologia
ACI211?, se proyecto la elaboracidén de muestras de concreto con agregados pé-
treos de origen natural para contar con materia prima de origen y con condiciones
conocidas. Luego, dichas muestras deben seguir el proceso de curado y por ulti-
mo, deben someterse a las pruebas de falla a compresién. Para estas mezclas, se
realiz6 la diferenciacion de resistencias esperadas a fin de contar con materiales
de escombro con caracteristicas especificas, y asi determinar las particularida-
des fisicas y mecanicas de los residuos que seran posteriormente utilizados en el
proceso de las mezclas con materiales recuperados. A la fecha de elaboracién del
presente articulo, aiin no se han elaborado las muestras de concreto con agrega-
dos reciclados, impidiendo de esta manera determinar las caracteristicas fisicas
y mecdanicasy asi establecer criterios de validacién y/o rechazo de las posibles
aplicaciones de este nuevo concreto.
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R E S ULTAD O S

A LO LARGO DE ESTAS DOS FASES DE LA INVESTIGACION, los investigadores
han dedicado sus esfuerzos en la recopilacidn de informacién y establecimiento
del estado del arte en que se encuentra actualmente la problematica planteada.
Basicamente, se ha hallado que el proceso de reutilizacion de agregados es
viabley que las aplicaciones en el ambito de la construccion van desde la fa-
bricacién de mampuestos, muros, ecomuros hasta la implementacion en vias
peatonalesy vehiculares expuestas a cargas moderadas de trafico.

Por otra parte, se han evidenciado impactos ambientales en las actividades
propias de una obra de construccion y/o remodelacién de estructuras civiles,
producidos principalmente por el inadecuado manejo de residuos. En la
tabla 1 se presentan los resultados de la identificacién de impactos, que hizo
evidente que el factor mas afectado es el paisaje, a causa de la acumulaciéon
de escombros, la ocupacion y deterioro del espacio publico y la afectacion de
edificaciones aledafias. En resumen, las alteraciones visibles en el entorno dan
cuenta de una problematica ambiental, social y cultural en la que se pretende
interveniry solucionar desde una perspectiva técnica y sostenible.

En otras fases de la investigacion, se tiene la expectativa de la validar la re-
sistencia esperada de las mezclas obtenidas con la incorporacion de escombros.
De este modo, se identificaran los escenarios arquitectonicos y estructurales
en los que la utilizacion de este tipo de concretos sea factible. Asi mismo, se
analizara la viabilidad econdmica del proyecto, a fin de establecer sus beneficios
e impactos medioambientales.

P AR C I A L E S
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MATRIZ DE IDENTIFICACION DE

IMPACTOS
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FACTOR IMPACTADO

IMPACTOS
AMBIENTALES

ial

ontaminacion de los mantos acuiferos

mision de gases y material particulado
lteracion del sistema local de drenaje
or infiltracion de sustancias téxicas

eneracion de aguas residuales
fectacion de cuerpos de agua
Ilteracion de redes de suministro
Ilteracion del nivel freatico

i Contaminacién por ruido y vibraciones

Proyeccion de cantidad de

Excavaciones para la :
colocacion de cimientos e X X i ox X X X X X i X
instalaciones :

. X X X X
escombros y estériles
Ubicacion del lugar donde
a X X X X X X X X X
se disponen
Descapote del terreno X x i x X x X X X x ix X
Eliminacién total o parcial
; X X X X X X X X i X
de la cubierta vegetal :
Demolicién de estructuras
P X X X X X X X X X X : X X
previas 5
g :
H H H

Practicas inadecuadas por : :
parte de los trabajadoresde  x X i ox X X X X X X X i x X
la construccion : :

Almacenamiento temporal
de escombros

Aprovechamiento de los
residuos valorizables

Separacién de los residuos
seglin sus caracteristicas

Transporte de residuosy :
escombros hasta el sitio de X X iox
arrojo :

Disposicion final de : :
los escombros de la X X i X X X X X X X i X X
construccion : :

Promedio Factor 9 9 6 7

Pictogramas de Noun Project: aire por Oksana Latysheva; suelo por Oliviu Stoian; medio bidtico por Arthur Shlain; medio social por Wilson Joseph.

[ Tabla 1. Matriz de identificacion de impactos ]

Fuente: elaboracion propia.

minacion de cubierta vegetal y

fectacion de nichos de fauna local
fectacion de habitats de especies

lteracion de la circulacion peatonal

vehicular

MEDIO SOCIAL ::
Y CULTURAL

A/

i

onflictos sociales

Ilteracion de redes de comunicaciones
mpacto visual por la acumulacion de

cupacion y deterioro del espacio

PAISAJE

A

10

i Afectacion de edificaciones aledafas

ambios en el entorno paisajistico

X X
X x i
X X
X X
3
X :
:
X X
X X
X X
X X
X i
3

X X
i
i
i



LA TADEO DEARTE N.° 2 - 2016

A LO LARGO DE ESTA INVESTIGACION se ha
establecido que es una opcién técnicamente
viable la incorporacién de agregados obtenidos
mediante la reutilizacion de escombros pro-
venientes del concreto, dado que se alcanzan
las resistencias previstas en la metodologia
de disefio. Es posible afirmar esto a partir de
las pruebas de laboratorio realizadas (pruebas
destructivas) y con la implementacion de

un disefio de mezcla en la que se sustituyen
materiales pétreos de origen natural con pro-
porciones definidas del escombro (escombro
de concreto limpio). Este parametro ha sido
discutido por diversos autores y mediante la
presente investigacion se comprueba que, en
concordancia con los valores probabilisticos
y valores de desviacion estandar permitidos,
se puede lograr una mezcla cuyo comporta-
miento satisface las necesidades previstas.

Con lo anteriormente planteado se deja
abierta la puerta para el analisis y medicion de
otras variables fisico-mecanicas del concreto,
teniendo en cuenta las diferentes solicitaciones
a las cuales estd expuesto este material en la
construccién —por ejemplo, flexion, torsién,
cortey sistemas de carga combinadas, o la
flexo-compresién que sufren los elementos
estructurales—. Se sugiere que para proximas in-
vestigaciones se puedan implementar sistemas
de medicién electronica, a fin de poder determi-
nar parametros como los médulos de elasticidad
y relacion de Poisson.

ONCLU-
SIONES

Por otra parte, se observé que, en el muni-
cipio de Girardot, en el ultimo quinquenio, se
ha presentado un interesante incremento del
sector de la construccion, lo cual ha resultado
en la renovacién y demolicion de inmuebles
para abrir paso al progreso del municipio. Den-
tro de las actividades conexas a esta expansion
se encuentra la ampliacién de redes de servicios
publicos, vias, zonas de recreacion, entre otras.

Desde el punto de vista del urbanismo, la
infraestructura estudiada en esta indagacion
corresponde a la categoria de construcciones
en concreto; por lo tanto, esta investigacién
pretende generar un doble impacto al reducir
los volumenes de RcD que llegan a las escom-
breras luego de la demolicién y la reduccién de
los volumenes de agregados de origen pétreo
extraidos de rios o canteras, los cuales lasti-
mosamente no son cuantificados por los entes
gubernamentales y ambientales.

Por Gltimo, hay que mencionar que el con-
creto ecolégico obtenido puede tener diversas
aplicaciones ornamentales y arquitecténicas.
También puede usarse para elementos prefa-
bricados tales como sardineles, bordillos de
andén, cafiuelas, balaustres, bloques, baldo-
sas, adoquines, postes, entre otros, o para
elementos fundidos in situ tales como vigas,
columnas, placasy escaleras.
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NOTAS

1 William Tovar Luna, presidente de la

Camara de Comercio de Girardot.

De acuerdo con el autor Diego Sanchez de
Guzman, en su libro Tecnologia del Concreto
y el Mortero, establece que este método
aprovecha el hecho de que la relacién
6ptima del volumen seco y compactado

de agregado grueso al volumen total del
concreto, depende Unicamente del tamafio
maximo del agregado y de la granulometria
del agregado fina. En este caso, la forma de
las particulas del agregado grueso no entra
directamente en la relacion, debido a que,
por ejemplo, el agregado triturado tiene

un volumen aparentemente mayor para un
mismo peso (es decir, una masa unitaria
menor) que un agregado bien redondeado.
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LA GLOBALIZACION ha traido consigo mercados mas abiertos y personas
mas consumistas, lo cual exige a las industrias el desarrollo de economias a
escala para satisfacer la demanda. A razon de esto, del impacto de la indus-
trializacion y de las consecuencias de la accidon humana en el medioambiente,
como la emisién de gases de efecto invernadero, las corrientes medioam-
bientales han adquirido protagonismo en los ultimos afios.

La Armada Nacional quiso contribuir a estos esfuerzos con la investigacion
del patréon de consumo de energia del Club Naval de Oficiales mediante la
visita de expertos en ingenierfa eléctrica y topografia, para analizary deter-
minar cual seria el posible modelo de celdas fotovoltaicas necesarias para
cubrir las necesidades energéticas del club. La implementacion y puesta en
marcha de este proyecto contribuye eficientemente a la reduccién de las
emisiones de gases de efecto invernadero, en particular del CO?, y asi
mismo, ayuda a reducir la dependencia de la energia del sistema nacional.

De igual forma, este modelo permite a corto plazo retornar los costos de
inversion y convertirla en una unidad autosuficiente, lo que a la vez hace po-
sible utilizar los recursos que anteriormente se utilizaban en otros proyectos
encaminados al cumplimiento de los 17 acuerdos firmados por los paises de
las Naciones Unidas, dentro de los cuales esta Colombia.

Palabras clave:
CO0?, células

fotovoltaicas,

autosuficiencia
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—INTRO-

DUCCION

EN LA ACTUALIDAD se estd llevando a cabo la explotacién desmesurada de
los recursos no renovables de la Tierra. En Colombia, para suplir las necesi-
dades energéticas se cuenta con un parque de generacion distribuido en un
66.3% de centrales hidraulicas, 28.9% térmicas y 4.8% de generacién menor
y cogeneradores (Revista Semana). Lo anterior evidencia la dependencia del
sistema de energia nacional de los embalses hidricos, cuya vulnerabilidad
aumenta con los fendmenos naturales actuales como el de El Nifio, y hace
necesaria la quema de materias primas como el carbdn para satisfacer la
necesidad energética. De acuerdo con ciertas investigaciones cientificas, se
ha podido descubrir que la construccién de embalses afecta el medioambiente,
al tratarse de una alteracién en el entorno donde se localizan. Asi mismo,
como lo relaciona Clara Rodriguez se ha evidenciado que la combustién

de recursos fosiles aumenta las emisiones de didxido de carbono (CO?).
Hechos como los descritos y, en concreto, la situacién actual del pais, que
estuvo ad portas de un racionamiento energético, muestran la importancia
de encontrar un método de generacion de energia, con recursos renovables e
inagotables que permitan minimizar el impacto ambiental negativo y, adi-
cionalmente, reduzcan los costos de operacion para su reinversion en otros
rubros vitales. Con esta investigacion se pretende que la Armada Nacional
contribuya al hallazgo de mejores practicas de generacion de energia, a
través del estudio de los consumos del Club Naval y el aprovechamiento

de recursos renovables a los que puede acceder gracias a su ubicacion.

ANALISIS FINANCIERO PARA LA IMPLEMENTACION DE UN SISTEMA DE ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA
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METODOLOGIA

SE SELECCIONO EL CLUB NAVAL teniendo en cuenta
que es una dependencia de la Armada Nacional que
requiere un consumo ininterrumpido de energiay
que, por tal motivo, impacta negativamente el am-
biente y genera costos significativos, reflejados en el
cobro de la energia eléctrica. Las fases de la inves-
tigacion se describen a continuacion: en la primera
fase un equipo de ingenieros eléctricos llev6 a cabo
minuciosos estudios in situ, durante los cuales midie-
ron el consumo eléctrico de cada equipo requerido
para la operacién. Mediante tabulaciones y analisis
graficos mensuales del consumo total de esta depen-
dencia se pudieron establecer patrones puntuales de
consumo. Asi mismo, se conto con la participacion de
un profesional en topografia para determinar el area
métrica de los techos donde pueden ser inicialmente
dispuestos los paneles solares. Para la evaluacién
del recurso solar, se uso6 el pirheliometro para medir

lairradiacion percibida, y el GPS para determinar la
posicién geografica del Club Naval. En la segunda
fase, los datos recolectados fueron modelados en el
software PVC-ONCALC, el cual arrojé los datos his-
toricos de irradiacién y temperatura del area. Estos
datos permitieron determinar cual era el potencial
solar de la zona y, por consiguiente, contrastando con
la informacién recogida en la primera etapa, se pudo
determinar la cantidad de paneles solares y el area
requerida. En la tercera etapa, se evalué la magnitud
del proyecto respecto a las necesidades energéticas
y el potencial solar existente, con el fin de calcular
los costos de los paneles requeridos. Estos costos se
evaluaron respecto al ahorro mensualy el tiempo

de retorno de la inversidn. El andlisis final se basé en
variables econémicas de evaluacion de proyectos. En
la cuarta y ultima etapa, se estudiaron los beneficios
que traeria el proyecto una vez implementado.

-RESULTADOS -

EVALUACION DEL RECURSO SOLAR

Para la medicién de la energia solar, de acuerdo con Rubio, la practica habitual de los proyec-
tistas y promotores de energia solar es remitirse a bases de datos de irradiacion para poder
realizar disefios, simulaciones y modelos de negocio relacionadas con este tipo de tecnologia.
Sin embargo, y desde hace varios afios, existen estaciones de medicién con instrumentos
calibrados para la evaluacion del recurso solar de un determinado emplazamiento terrestre.
Estos datos terrestres suelen ser utilizados a su vez para generar bases de datos de irradia-
cion. El software PVC-ONCALC recopila todas estas informaciones histoéricas que ofrecen las
bases de datos, lo que permite dar un estimado de la radiacién percibida por un periodo de

tiempo determinado.

Una vez modelados los datos de posicionamiento recolectados por el GPS y los datos de
temperatura actual ofrecidos por el pirhelidmetro en el software PVC-ONCALC, se obtuvo un
promedio de 5.5 kWh/m? de irradiacion solar en la zona analizada, con una variacion mensual

que se evidencia en la figura 1.

IRRADIACION SOLAR

7.00

6.00 /Aw,\
5.00

4.00
3.00 e GK(Irr plano inclinado)

kWh/m?

2.00
1.00
0.00

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP ocCT NOV DIC

[ Figura 1. Datos irradiacion solar mensual zona Club Naval. ]

Fuente: elaboracion propia.
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Asi mismo, el software permite calcular el rendimiento de los paneles solares me-
didos en la capacidad de potencia que emiten, segun la intensidad de irradiacién
recibida en el lapso de un afo. Este analisis se puede observar en la figura 2.

POTENCIA E IRRADIACION HORARIA ANUAL

« 08 400 o
£ <
g g
= 07 3507
[c}
0.6 300
0.5 250
0.4 200
0.3 150
0.2 100
0.1 50
0 0
Hora del dia

[ Figura 2. Potencia e irradiacion horaria anual. ]

Fuente: elaboracion propia.

De acuerdo con la figura 2, la irradiacion horaria anual expresada con la linea azul
es de 0.79 Gh kW/m?y ofrece un rendimiento de emisioén de potencia de 353 kW
AC, expresada con la linea roja. Los anterior permite analizar que el rendimiento
del sistema de paneles es satisfactorio, ya que absorbe gran parte de la irradiacion
recibida, con una diferencia de -0.05 con tendencia a 0.

EVALUACION DE LA TEMPERATURA AMBIENTE

°C

Usualmente, los pardmetros de entrada de un sistema fotovoltaico no solo equivalen a datos de
irradiacion solar, sino que también ofrecen informacién sobre la temperatura ambientey la ve-
locidad del viento. Como consecuencia de esto, muchos sistemas estan equipados para medir
estos parametros (Alboteanu, Bulucea y Degeratu). De esta manera, mediante datos historicos
obtenidos de este mismo software se pudo establecer las variaciones mensuales de temperatu-
ra ambiente en la zona de estudio.
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[ Figura 3. Temperatura mensual en el area del Club Naval. ]

Fuente: elaboracion propia.

Usando los datos de clima, incluyendo la informacion de la temperatura histéricay
lairradiacion solar, los ingenieros pueden estimar cudnta energia genera una planta
fotovoltaica. Los paneles solares trabajan mejor en ciertas condiciones ambientales,
pero considerando que el clima es cambiante y la experiencia de los ingenieros insta-
lando sistemas en diferentes condiciones climaticas por todo el mundo ha aumentado,
la mayoria de paneles no trabaja en condiciones ideales. La temperatura puede
afectar el modo en que la electricidad corre por un circuito eléctrico, cambiando la
velocidad a la que los electrones viajan (Fundamentals Article).
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Para el caso del Club Naval, la figura 3 demuestra que la reaccion de las celdas
fotovoltaicas a la incidencia de la irradiacion solar es en el aumento de la temperatura
en 20 °C.

CARACTERIZACION DEL CONSUMO ENERGETICO

Segun (Piccion et al.), la cantidad de energia consumida en un edificio para los
servicios o funciones que en él se desarrollan depende de unos componentesy
sus interrelaciones. Segun las revisiones bibliograficas realizadas por el grupo

de investigacién y los resultados del analisis de comportamientos que afectan el
consumo de energia, se definieron los siguientes componentes principales para el
estudio del consumo en el Club Naval: los factores socioeconémicos, las caracteris-
ticas de las instalaciones, el uso de la energia y la ubicacién geografica. Las tablas
1,2y 3 describen las caracteristicas de la unidad de analisis con respecto a estos
gruposy subgrupos.

FACTORES SOCIOECONOMICOS [ Tabla 1. Componente del

consumo de energia -

Nimero de ocupantes 2900 personas/semana . L

factores socioeconémicos. ]
Horas de permanencia en las instalaciones 92 horas/semana Fuente: elaboracion propia.
Numero de semanas de vacaciones al afio 3 Semanas/afo

CARACTERiSTICAS DE LA INSTALACION [ Tabla 2. Componente del

consumo de energia -

Tamano de la vivienda 10 827 m? L.
caracteristicas de las

Tipo de vivienda (vivienda aislada, colectiva, ) ; ;
g ( Colectivay en altura instalaciones. ]
en altura) - .
Fuente: elaboracion propia.
Calidad de la edificacion Excelentes condiciones, 20 afios de
antigtiedad.
Zona de residencia Estrato 6

USO DE LA ENERGIA (POR SERVICIO ENERGETICO) [ Tabla 3. Componente del

consumo de energia - uso

Existencia o no de sistemas de ; ,
Si dela energia. ]

acondicionamiento para refrigeracion
Fuente: elaboracion propia.
80 aires acondicionados centrales (9.750 kWh)

Tipos de sist de refri i6
e 35 aires Mini Split (0.495 kWh)

30 neveras

35 reflectores iluminacion
Principales aparatos eléctricos, horas de uso 4 cuartos frios

2 bafios Maria

1 ascensor

Para el caso de la ubicacién geogréfica, el club naval se encuentra ubicado en la
zona ecuatorial - zona intertropical.

ANALISIS FINANCIERO PARA LA IMPLEMENTACION DE UN SISTEMA DE ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA
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PATRON DE CONSUMO ENERGETICO

Para la definicién del consumo energético, los profesionales se remitieron a las facturas eléctricas
generadas por concepto del consumo entre marzo de 2015y marzo de 2016, lo que permitié generar la

figura que a continuacion se relaciona:
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[ Figura 4. Consumo de energia mensual en el Club Naval. ]

Fuente: elaboracion propia.

El consumo promedio en el aflo completo anali-
zado es de 80 487.62 kWh. Corresponde a un con-
sumo parejo o constante, con un valor minimo de
kWh en el mes de febrero de 2016 y un maximo de
87 063 kWh en diciembre de 2015. Este comporta-
miento se debid a la mayor actividad del club por
las festividades de fin de afio.

El costo promedio mensual del consumo
de energia es de COP 26 935 831.17 entre los

meses de marzo y agosto de 2015. Pero a partir
de septiembre de 2015 hay un incremento del
costo promedio y asciende al valor de COP 45
997 810.86, correspondiente a un aumento del
70.77 %. Esto se debe al alza en la tarifa unitaria
promedio del kilovatio-hora (kWh), la cual pasa
de COP 334.05 (entre marzo y agosto de 2015) a
un promedio de COP 570.41, entre septiembre de
2015y marzo de 2016.

ANALISIS FINANCIERO PARA LA IMPLEMENTACION DEL PROYECTO

Lainversion inicial del proyecto es de USD 1 268
556 000 000 para laimplementacion a todo costo.
Teniendo en cuenta el andlisis de la facturacién y
los consumos de energia eléctrica del Club Naval
en un periodo de 12 meses y las tomas de medidas
in situ de los diferentes equipos y locaciones, se
determiné que para el sexto afio posterior a la
inversion se alcanza el punto de equilibrio, con
un ahorro de USD 10 445, el cual se proyecta
hasta el afio 25 con un ahorro de USD 8 928 631
000 000. Igualmente, se calculé un promedio de
ahorro anual del 93%. En la tabla 4 se pueden
observar el costo inicial y los factores de relevan-
cia que hacen referencia al porcentaje requerido
para el mantenimiento, el aumento que tieney la
degradacion de las celdas, en el lapso de un afio.

Energia 6.00%
Matenimiento 0.75%
Aumento anual del mantenimiento 3.00%
Degradacion SFV / Ailo 0.70%
RATE 9.60%

[ Tabla 4. Costo inicial y factores relevantes. ]

Fuente: elaboracion propia.
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METODO DE FLUJO DE CAJA

. COSTO ENERGIA
PRECIO ENERGIA COSTO ACCESO MANTENIMIENTO TOTAL
NORMAL

0 ($1,268,556.00)
1 $199,120.80 $0.00 $6,937.05 $9,514.17 $182,669.58
2 $211,068.05 $0.00 $7,353.28 $9,799.60 $193,915.18
3 $223,732.13 $0.00 $7,794.47 $10,093.58 $205,844.08
4 $237,156.06 $0.00 $8,262.14 $10,396.39 $218,497.53
5 $251,385.42 $0.00 $8,757.87 $10,708.28 $231,919.27
6 $266,468.55 $0.00 $9,283.34 $11,029.53 $246,155.68
7 $282,456.66 $0.00 $9,840.34 $11,360.42 $261,255.90
8 $299,404.06 $0.00 $10,430.76 $11,701.23 $277,272.07
9 $317,368.30 $0.00 $11,056.61 $12,052.27 $294,259.43
10 $336,410.40 $0.00 $11,720.00 $12,413.83 $312,276.56
11 $356,595.03 $0.00 $12,423.20 $12,786.25 $331,385.57
12 $377,990.73 $0.00 $13,168.60 $13,169.84 $351,652.20
13 $400,670.17 $0.00 $13,958.71 $13,564.93 $373,146.53
14 $424,710.38 $0.00 $14,796.23 $13,971.88 $395,942.27
15 $450,193.00 $0.00 $15,684.01 $14,391.04 $420,117.96
16 $477,204.58 $0.00 $16,625.05 $14,822.77 $445756.77
17 $505,836.86 $0.00 $17,622.55 $15,267.45 $472,946.86
18 $536,187.07 $0.00 $18,679.91 $15,725.47 $501,781.69
19 $568,358.30 $0.00 $19,800.70 $16,197.24 $532,360.36
20 $602,459.79 $0.00 $20,988.74 $16,683.15 $564,787.90
21 $638,607.38 $0.00 $22,248.07 $17,183.65 $599,175.66
22 $676,923.82 $0.00 $23,582.95 $17,699.16 $635,641.71
23 $717,539.25 $0.00 $24,997.93 $18,230.13 $674,311.19
24 $760,591.61 $0.00 $26,497.80 $18,777.04 $715,316.77
25 $806,227.10 $0.00 $28,087.67 $19,340.35 $758,799.08

Total ahorros $10,197,187.89
VAN $1,639,929.61
TIR 19.84%

[ Tabla 5. Flujo de caja post-proyecto. ]

Fuente: elaboracién propia.

En la tabla 5 se presenta el andlisis de la facturacién del consumo de energia de 12 meses del
Club Naval, la toma de medidas de consumo realizadas in situ y el precio kWh/mes que se cancela
a la empresa distribuidora de la energia en Cartagena. Con base en estos datos se determin6 que
en 12 meses se cancela por motivos de consumo de energia eléctrica USD 199 120. Para el afio

25 se llegarian a pagar por el mismo concepto en 12 meses de consumo USD 806 227. Esta es una
cifra significativa que podria ser ahorrada e invertida en otra clase de proyectos. Si se compara
la columna 2 con la sumatoria de los costos por motivo del pago de la energia normal y los costos
de mantenimiento una vez las celdas fotovoltaicas entren en operacién, equivale a USD 16 451,
que corresponde a un ahorro de costos de USD 182 669. En este caso para el afio 25, represen-
taradn para los 12 meses un ahorro de USD 758 799. Si se suman los ahorros afio a afio por 25,
generaran un ahorro final de USD 10 197 187 000 000 millones de délares.
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METODO DEL VALOR PRESENTE NETO (VPN)

Para evaluar los proyectos de inversion a largo plazo, es importante determinar si una inversién
cumple con su funcidn principal de maximizacién, se puede acudir a la férmula para calcular el valor
presente neto (VELEZ PAREJA). Para la investigacion se tuvo en cuenta la siguiente férmula:

VPN= - FFO + _FF1 + _FF2 + _FF3 + _FFn
(1+K)  (1+K)? (1+K)>  (1+K)"

Se hallé el flujo neto de efectivo (FNE) o flujo de caja equivalia a USD 1 782 726
000 000. Entonces, de acuerdo con la férmula del VPN, en la que a la inversion
inicial (lo) se le suma la sumatoria de FNE, se pudo determinar que el resultado
corresponde a USD 514 170 000 000. Al ser positivo, este resultado significa que
el valor de la empresa se incrementara en igualdad al monto del VPN.

BENEFICIOS DE LA IMPLEMENTACION DEL SISTEMA SOLAR

La energia renovable -edlica, solar, geotérmica, hidroeléctrica y biomasa- se asocia beneficios sus-
tanciales para el planeta, la economiay la salud humana (Union of Concerned Scientists), sin dejar
de lado los costos y ventajas particulares de cada fuente energética.. Para el caso de estudio, se
evaluo el impacto que tendria la implementacion de un sistema solar y se identificaron los siguientes
beneficios, que seilustran en la figura 5.

5. Proteccion ambiental

e— 1 6.Atencion alademanda

3. Seguridad del
abastecimiento energético

’— 4. Promocién de la gestion energética

1. Desarrollo econémico

sostenible ——

e——— 2, Reduccién de gases de
efecto invernadero

[ Figura 5. Beneficios implementacion sistema energia solar. ]
Fuente: (Name, 2016).

DESARROLLO ECONOMICO SOSTENIBLE

Teniendo en cuenta el andlisis efectuado por medio del flujo de caja y periodo de re-
cuperacion, se puede afirmar que el proyecto es econdmicamente sostenible, puesto
que los gastos actuales se veran disminuidos en un porcentaje del 92 % anual, desde
el afno de suimplementacién y asi sucesivamente afio por afio se mantendra tal
proporcion de ahorro. De igual manera, se estima un punto de equilibrio en el afio
numero 6, en el cual se obtendria un saldo positivo y se recuperaria la inversion.
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REDUCCION DE GASES DE

EFECTO INVERNADERO

En la actualidad el concepto de huella de carbono ha
tomado importancia. Esta consiste en la cuantificacion
de la cantidad de emisiones de gases de efecto inverna-
dero (GEI), medidas en emisiones de CO? equivalente,
que llegan a la atmésfera debido a diferentes actividades
cotidianas o a la produccién de un producto (Rodriguez).
Para los negocios futuros, las empresas seran medidas
por la huella de carbono que dejan en la realizacién de
sus procesos, y entre menor sea el indice de afectacion,
mayor sera su aceptacion.

Una vez adelantadas las investigaciones, se pudo
identificar que con la implementacién de este sistemayy,
por consiguiente, con la sustitucién del consumo tradi-
cional de energia, la reduccién anual de emisiones de CO?
seria de 696 922 kg/afo.

SEGURIDAD DEL

ABASTECIMIENTO ENERGETICO

En Colombia los cortes energéticos han sido comunes. Los
mas frecuentes se deben a fallas en las acometidas eléctri-
cas, a acciones delictivasy a la incidencia del fenémeno de
ElNifio. Este Ultimo provoca sequias y afecta la principal
fuente de generacién de energia. Por eso, se hace necesa-
rio generar e implementar una fuente inagotable y no pe-
recedera de energia, que garantice en cualquier momento
un abastecimiento constante.

Las fuentes de generacion de energia eléctrica que se
usan actualmente no son confiables: en cualquier momen-
toy por diferentes factores pueden fallar, por lo que se
debera aprovechar el uso de energias limpias renovables.
Con laimplementacion del sistema estudiado se satisface
la demanda de energia durante 331 dias del afio, a lo largo
de los cuales el Club Naval abre sus puertas para atender a
socios e invitados.

PROMOCION DE LA GESTION

ENERGETICA EFICIENTE

Una vez implementado el proyecto, y considerando los
beneficios econdmicos, sociales y medioambientales que
trae consigo, la motivacion para realizar analisis futuros en
otras unidades de la Armada Nacional va a ser mayor. Con
estainiciativa se da un paso importante en el cumplimien-
to de las exigencias estatales relativas a la buena gestién
de la energia, el ahorro de dicho recurso y la omisién de las
sanciones por su consumo irresponsable.

De acuerdo con Rodriguez Murcia, en la historia de
Colombia se ha observado que las aplicaciones del sistema
solar fotovoltaico mas difundidas son para uso doméstico,
industrial y recreacional y la generacién de electricidad a
pequena escala. Todas las anteriores son aplicaciones de
alcance minimo, en comparacion con el proyecto de in-
vestigacion aqui expuesto. Esto permitiria que el proyecto
tome relevancia y sea un modelo ejemplar para demostrar
que el pais empieza a dar paso a la tecnologia verde y la
buena gestidn energética para el cumplimiento de los
compromisos medioambientales.

PROTECCION AMBIENTAL

El ser humano ha usufructuado la naturaleza, sin calcu-
lar ni tener en cuenta el dafio y afectaciones causadas

al medioambiente. En el caso especifico de Colombia se
puede evidenciar el detrimento diario del recurso hidrico,
dado que las centrales hidroeléctricas son la principal
fuente de generacién de energia en el pais. Con laimple-
mentacion de un sistema solar fotovoltaico, se reduciria
considerablemente el impacto ambiental negativo causado,
pues se dejarian de emitir a la capa de 0zono 696 000 kg
de CO?, se reduciria el consumo eléctrico generado por
hidroeléctricas y se aprovecharian una fuente de energias
limpia, renovable e inagotable como la luz solar.

ATENCION A LA DEMANDA

Como se ha dicho anteriormente, el sistema de energia
solar fotovoltaica es alimentado por el recurso solar, que
es concebido como una fuente inagotable. Este como
insumo principal del sistema permitira tener una oferta
energética completa para las necesidades de los consu-
midores. Ademas, si alguna parte del sistema llegase a
fallar, la Ley 1715 del 2014, sancionada por el Congreso,
obliga a que las unidades ya interconectadas al sistema
energético nacional continlen como estan, lo que permi-
tiria recibir energia de la empresa comercializadoras de
energia como alternativa.
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TENIENDO EN CUENTA que la energia que se necesita para
cubrir lademanda del Club Naval es de 634.28 kWp y cada panel
solar tiene una capacidad de 0.275 mWp, la cantidad de paneles
requeridos equivale a la division de la potencia de la planta,
sobre la generada por el panel. El resultado corresponde a 2.306
paneles, considerando que cada panel mide 1.48 m de largo por
0.99 m de ancho, que representan un area total requerida para
su instalacion de 5392.36 m? para cubrir el total de la energia
necesaria. Actualmente y en concordancia con los datos arroja-
dos en el diagnostico, se pudo determinar que el area techada

y libre de sombra equivale a un 70 % del drea requerida para la
instalacién de la totalidad del sistema solar fotovoltaico.

Lainspeccion inicial realizada por los técnicos arrojé resul-
tados negativos con respecto a los altos indices de consumo. Lo
anterior corresponde a que se encontraron equiposy luminarias
que emplean tecnologias obsoletas (luces interiores y perime-
trales, reflectores para canchas de futbol y tenis, cuartos frios),
las cuales no se encuentran a la vanguardia de lo reglamentado
para regular el consumo energético.

CONCLUSIONES

Si se analizan los flujos de caja proyectados una vez imple-
mentado el proyecto, de acuerdo con los cuales los costos pa-
gados por razén del consumo de energia se reducen en un 92%
anual, la inversién inicial planteada podra encontrar el balance
econdémico para el afo 6, con un ahorro a favor de USD 10 445.
Si estos valores son proyectados a 25 afios, el valor de recupera-
cién corresponderd a mas de USD 10 000 000.

Con la puesta en marcha de este proyecto, el Club Naval
podra contribuir considerablemente a la reduccion de gases de
efecto invernadero, con un total de 696 922 kg/afio de CO?.

Con la aprobacion de la ley 1715 del 2014 del Gobierno
Nacional, las personas o empresas que se sumen a la implemen-
tacion de proyectos con energias renovables seran beneficiados
mediante diferentes mecanismos para su materializacion. Entre
los mas importantes se destacan los incentivos tributarios en la
reduccion de aranceles en la importacién de equipos, maqui-
nariay tecnologia relacionada con el sistema de generacion
de energia escogido; ademas, podran acceder a una reduc-
cién de hasta del 50 % en la declaracion anual derentayala
eliminacion del IVA de todos los productos relacionados con las
energias renovables.
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0Y¥I31VdVYZ "0 - ILVZIY 'd - ZIWQ9 "W "=

REFERENCIAS

o Alboteanu, lonel, Cornelia Bulucea, and Sonia Degeratu. “Estimating

Solar Irradiation Absorbed by Photovoltaic Panels with Low Con-
centration Located in Craiova, Romania.” Sustainability 7.3 (2015):
2644-2661. Web. 20 Sept. 2016.

o Fundamentals Article. “Photovoltaic Efficiency : The Temperature

Effect.” 2 (2012): 1-4. Impreso

o Name, Jose David. “Ley Energias Limpias.” Ley 1715 de 2014. “Por

La Cual Se Regula La Integracidn de Las Energias Renovables No
Convencionales Al Sistema Energético Nacional.” Ed. Jose David Name.
Bogota: N.p., 2016. 27. Impreso

e Piccion, Alicia et al. “Trabajo Presentado En Las XlIl Jornadas de In-

vestigacién de La Facultad de Ciencias Sociales, UdelaR, Montevideo,
15-17 de Setiembre de 2014.” (2014): 15-17. Impreso

¢ Revista Semana. “Mas Que Kilovatios.” Publicaciones Semana S.A. Apr.

2016: 18-19. Impreso

e Rodriguez, Clara. “Eliminando Microorganismos.” MoleQla: revista

de Ciencias de la Universidad Pablo de Olavide 6 (2012): 4-5. Web. 27
Sept. 2016.

e Union of Concerned Scientists. “Benefits of Renewable Energy Use.”

N.p.,2013. Web.

o VELEZ PAREJA, |. “Decisiones de Inversién: Para La Valoracién Finan-

ciera de Proyectos Y Empresas.” Pontificia Universidad Javeriana. (2003):
692. Web.

— 127



LAS IMAGENES del disefiador y fotografo Luis Carlos Celis Calderon que
aparecen al cierre de esta edicién fueron tomadas en varios espacios de
la Universidad de Bogota Jorge Tadeo Lozano. Son cuerpos que pasean, que
subeny bajan, que descansan, que juegan, que discuten. Son estudiantes,
profesores y trabajadores que miden y dan la medida a este pequefio mundo
gigante de la universidad.

Las fotos de Celis hablan del cuerpo que gradua las relaciones personales, que / LUIS CARLOS CELIS CALDER O N

da significado a la vision del mundo, que implica un imaginario colectivo. Esa
imagen del cuerpo que se comparte, esa cultura del cuerpo que se intensifica:
esa vida universitaria que se suefia.

Con estas imagenes abrimos una nueva seccion en la revista. Aqui, damos ca-

bida a explorar la relacion entre el tema tratado —el cuerpo, en esta ocasion—
con el arte, el disefio, la arquitectura y la ciudad. Con estas fotos, se conjuga la
indagacion sobre el cuerpo privado y el cuerpo publico: lo interior en el exterior.
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